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Jllie in ^olgenbem mt^utl^eilettben 93eobad^tungen über beit 

mitroilopifd^en "^m beS ^oljeiS ber Soniferen l^atten iunäd^fl ben 

Bioed, einfädle unb braud^bare Sßerlmale }ufammenjuftellen, burd^ 

iDeld^e eine Unterfd^eibung ber md^gfien in ber ^a^iS gang^ 

baren iQol^arten mit ^ttlfe beiS äRifroffopeiS emUigUd^t iDürbe. 

äSemt ed bem gorftmann unb 3;ed^nüer aud^ nid^t fd^n)er fallen 

bürfte, geftüftt auf eine längere 5ßrayiÄ, mit geübtem äuge fein 

SKaterioI ju beftimmen, fo werben bie äußeren 2RerfmaIe, nad^ 

benen er fid^ rid^tet, bod^ nur bann jureid^en, xs^tvxi er e« mit 

gtöjseren @tüdEen }u tl^un l^at, ed mirb fd^n)ierig ober gar nid^t 

^öglid^ fein, ein Urtl^eil ju fällen, fofern eiS fld^ barum l^anbelt, 

an fel[ir Keinen ©tüdten bie SefHmmung augjufül^ren. 

S)erartige J'^agen — mögen pe nun aud^ in ber 5ßraf ig 

W nid^t gerabe }u ben l^äufigften gel^ören — ftnb immerl^in 

5on SBid^tigfeit, inbem mir burd^ biefelben auf bie notl^menbige, 

wijfenfd^aftlid^e ©runblage geführt werben, meldte al« allein mal«» 

Sctenbe lefete @ntfd^eibung in fpecietten, jmeifell^aften gätten l^er^ 

^ßijujiel^en fein mirb. 

^urd^ bie Sammlungen ber ^orftaf abemie , burd^ bie im 

Joniglid^en botanifd^en ©arten cultimrten ^oljgemäd^fe, flanb ber 

Untetfud^ung ein reid^e« SWaterial }u ©ebote, unb e« mar bal^er 

^¥i^, Don ben gemö^nlid^er t)orfommenben Slrten auggel^enb, 

1* 
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eine Stetige für unfere ^tajrf^ ntd^t in »etrad^t lontmenbet ipöljer 
mit in ben Ätei^ ber Seobad^tung ju jiel^en. 

Qnbem voix auf biefe SBeife ein möglid^ji umfaffenbeg SBiß 
bet Soniferenl^öljer ju gewinnen fud^en, l^offen mx htm Qnteteije 
unferer Sefer entgegenjitfommen. 6« fei una ballet aud^ erlaubt 
bereite SBdannte^ l^ier mit ju bel^anbeln unb einigen allgemeineren 
3luÄeinanberfe|ungen über ^oljanatomie bie fpecieHere S)arftettuTtg 
be8 ®injelnen fd^Uefelid^ anjufügen. 2Bir glauben für biefe^ SSer^ 
fal^ren um fo el^er eine Sfted^tfertigung finben ju bürfen, atö wir 
in nid^t aU ju langer 3^tt einen Slrtifel über bie Stnatomie ber 
Saubpljer folgen ju laffen beabfid^tigen. 

SBetrad^tet man im ^üJ^jal^r bie gefd^loffene ÄnoSpe eine^ 
(dicotylen) SJaumeS, fo l^at man in if)X ben 2rieb be^ Sal^re^ 
in allen feinen mefentlid^en 2;i^eilen angelegt. Seim Slbtrennen 
ber S)edffd^uppen finbet man in ber ÄnoSpe bie ganj jungen 
Slättd^en bid^t gebrängt über einanber jiel^en. S5ie jmifd^en 
ben Slättd^en liegenben ©tammglieber ober ^ntemobien finb ganj 
vtxtäxit, tarnt erfennbar mit bloßem Sluge, unb eng eingefd^loffen 
t)on ben oberften iüngften Slättd^en finbet fi(^ bie ©pige be^ 
^ Stammet ate jarte fegeiförmige ©rl^ebung. S5ie Se^tere mitb 

ber SSegetation^fegel genannt. @r befielet au^ ganj jartmanbigen, 
gleid^förmigen, mit (Simei^förpem erfüllten Bitten, bie man Ur^ 
paren(^9m nennt, unb jeigt auf bem Duerfd^nitt leinerlei Untere 
fd^ieb befonberer ©emebearten. 

SBetrad^tet man ben ©tamm ber Äno^pen nun meiter na(i^ 
unten ober unterfud^t bie Sediere , menn ber 2;rieb ftd^ ju t)er^ 
langem beginnt, fo finbet man, mie au^ bem ©emebe be^ Up 
parend^^mg bie fpäter fo t)erfd^iebenartigen 2:i^eile be3 älteren 
Stammet aUmäl^lig l^ertjorgel^en. ®^ jerfäUt nämlid^ ba^ anfangt 
gleid^förmige ©emebe junä(^ft in jmei unb bann in brei concen^ 
trifd^e ©töde, in beren mittelftem ni(^t lange barauf eine größere 
ober Heinere 2lnja^l auf bem Cluerf($nitt elliptifd^er ober runb* 
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lid&er Strange erfd^etnen. ^k Sc|teren butd^jlcl^ett ben @tanim 
in ber SöngiSrid^tung unb ftnb toie oüS folgettber f^gur erft^tlid^ 
auf bem üuerfd^nitt in ben Äreid geftettt. 

S)le brei Somn, bie wir an bem 

Dorliegenben üuerf d^nitt unterf d^iben, ftnb 

ba« mit m bejeid^nete aRittelfÜldt, ber 

Sling, ber au8 ben Strängen g unb bem 

"^^ S^xi^mQmtbt z beftci^t; unb enblid^ ba« 

©tüdt, meldte« bie beiben le|teren 33^eile 

nad^ 2lufeen f)in abgrenjt S)ie Sitten 

fjtg. 1. au3 benen bie Stränge g beliel^en, ftnb 

anfangt gleid^artig jartmanbig unb mit ©roeifeförpem erfüttt. S)ie 

©trange nennt man in biefem 3ufianbe ,,S:ambiumbünbel". ^ ^v/^/- / . 

Später entftel^en im inneren a:^eile ber Sambiumbünbel (nad^ " 
m ju) ©efäge t)erfd^iebener 3lrt, im äußeren jur 5ßerip]^erie htä 
Cluerfd^nittea liegenben a^^eile eigentl^ümlid^ fleflaltete Elemente 
ber 3linbe, auf bie mir l^ier nid^t näl^er eingel^en lönnen. 

ißaben fid^ in ben Sambiumbünbeln bie erfien ©efäfee ge^ 
bilbet, fo nennt man fte ,,@efäPünbel". 3)ie 3a^l, Stellung 
unb Slufcinanberfolge ber Silbung biefer ©efäPünbel ifi bei ben 
oerfd^iebenen ©emäd^fen Derfd^ieben unb unterliegt befonberen 
®efe|en. 

3n bem 3#Ä«i>^ wie bie fd^ematifd^e ^gur 1 un* ben be^ 
fprod^enen Ouerfd^nitt jeigt, bleibt ber anä ber Äno«pe ftd^ ent^ 
roidtelnbe a;rieb fo lange, ix& er fein ßängenrnad^Ätl^um beenbet 
^at. Um biefe Seit entfielet, bie ©efäfebünbel t^eilenb unb auf 
haä 3i^tfd^^gemebe z äbergel^enb ein äling fortbilbungiSfäl^iger 
Setten, ber von nun an ba* S)idten«)ad&Ätl^um be« Stamme« vtx^ 
mittelt 3)iefer 9ling l^eißt ber aSerbid&mggring ober ®ambium^ 
ring unb ifl auf unferer gigur 1 burd^ bie Sinie w bejeidjnet. 
S)ie Seilen be8 ßambiumringe« l^aben bie (gigenfd^aft, ftd^ oer^ 
meieren iu tonnen ; unb baburd^ gefd^iel^t fomol^l nad^ ^^n oüA 
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ttad^ Snnen ein 3wn)ad^^ be^ Duerfd^nltte«, ^htm nad^ Stufecn 
Slinbe, nad^ Sunen §olj gebtlbet totrb, bleibt ber ßambiumring al^ 
ble ©renje biefer beiben 33^etle, fo lange ber ©tamm lebt, flet^ 
etl^alten unb ber innere unb äußere SJ^ell unfere« Duerfd^nitte« 
rüdten bei vv mit jeber SJegetationäperiobe xodUx unb weiter au^* 
etnanber. 

Wtan erfiel^t l^ierau«, ba§ matt bei jebem me^rjäl^rigen Stamme 
%fytxlt unterfiä^eiben fann, bie vox ©ntjiel^ung bea ©amblumringe^ 
üorl^anben maren unb fold^e, bie erfl burd^ bie Xl^ätigfeit be^ 
Se^teren ftd^ bilbeten. Qn ber 9linbe nennt man bie ©rjieren 
printäre 9linbe (alfo auf e5igur 1 alle 23^eile bie au^erl^alb vv 
liegen), bie Se|teren fefunbäre Slinbe. S)er innere 31^eil ber ®t^ 
fäfebünbel, meldte ba8 3Rarf m gigur 1 umgrenjt, mirb 3Rarf^ 
fd^eibe ober SRarffrone genannt. S)ie Silbung bed ®ambium^ 
ringeS nad^ ^mn ju, entfpred^enb ber fefunbären 9linbe nad^ 
Stufen, ift ber eigentlid^e ^oljförper. S)iefer iji alfo ein 5ßrobxtf t 
ber S:i^ätigfeit be« Sambiumringe« unb fel^lt auf ber gigur l 
ebenfo mie bie fehinbäre Slinbe nod^ t)ottfommen. 

ßaffen n)ir bie 3linbe nun Ui Seite unb betrad^ten mir au^^ 
fd^liefeUd^ baiS §olj. 

5Rod^ im erfien 3a^re bilbet Rd^ an bem ouÄ ber ftno^pe 
auÄgemad^fenen 2;riebe au^ bem aSerbidtung^ringe eine 5ßartie ^olj 
unb jtellt mit ber ÜRarlfd^eibe jufammen ben erfien Qal^regring 
bar. 3m anatomifd^en Sau unterfd^eibet pd^ inbeffen hai ißolj 
Don ber 2Rar!f($eibe, mie mir fpftter feigen werben, fel^r mefentlid&. 
3n jebem folgenben Sal^e bilbet fid^ nun ber Suroaü^i einer SSe^ 
getation^periobe ober ein 3al^re8ring. 2Reift gefd^iel^t biefe^ tn 
ber SBeife, bafe ba^ juerft im ^fll^ial^r gebilbete ipolj am menig^ 
jlett bid^t, au8 bünnmanbigeren S^Utn beftel^enb, allmä^lig in bid^^ 
teres übergel^t unb fd^ließlid^ bei bem }ule|t im i&erbfie gebilbeten 
Xf)til, aua fe^r ftarfioonbigen gellen fid^ jufammertfe|t, mit benen 
ber ^(ä)(tc&m^ bann abfd^liegt. S)en juerji gebilbeten SC^eil nennt 



man bcuS %tOi^a^tS^oli, bm julelt gebttbeten bos ^^xi^a^. 
3)iefe Sejeic^nungen finb inbeffeit in aller Strenge genommen 
nic^t gai^ rtd^ttg, ba fid^ ba& ^ol) bur<$ bie gaw SegetationS> 
periobc ^in iilfaet unb auc^ meifi jroifd&en bem inneren unb 
äugeren ^eile eines ^difteSmQtä fiti^ teine fc^arfe ©cenje fon» 
bem ein oHmäliliget Uebergang jeigt 

Um ftd6 über ben mihopopifc^ ©au eine» §D^e« »oll- 
fommene 0ar^it gu oetfc^a^en, bebarf ed fletS jum Sergletc^e 
breiec na^ ben »erfc^tebenen SSic^tungen beä SRaume« ausgeführter 
@d^nine. ®S finb bieS mit S^ug auf bie Slusbe^ming etn&S 
Stammes ber üuerfij^nitt unb jn>ei £ängSf<$nitte. 

aufbemüuerfij&nittrtelit 
man meifi fc^on mit unbe= 
maffnetem Sbtge bie conceu' 
trifd&en Äreife ber 3a^e«rtnge 
(gigur 2; 1, 2, 3.), welche 
bei nerfd^iebenen §öljem in 
' »erfddiebener SBeife burc^ ^r^ 
bung, ®i$tc ic. lieroorfreten, 
gemer fie^t man oft fe:^r 
beutlii$ me^ ober meniger 
breite Streifen, bie 3o^reS= 
ringe bun$fe^b, oon ber 
SEinbe naij^ bem Zentrum beS 
Stammes l&ingc^n. DiefeS finb bie 3JtarI^a^ten (gigur 2, pm unb 
sm). einjelne berfelben reic^ »on ber 3linbe bis ganj an bas 
Maxt ^in unb roerben primäre aHartftra^len (gigur 2, pm) ge« 
nonnt. änbere fi^t man jroifc^n biefen ^inge^en unb in ben 
oerfc^iebenen Qoi&rcSringen, balb nö^r balb meiter »om aJiatf 
enbigen — biefeS finb bie fehrabären 3)lartfh:a^len gigur 3, sm. 
SJie roir fpöter fe^n roerben befielen bie SKarlfira^len aus 
3el[en, bie fid^ i^rer gorm nac^ mefentlic^ oon benen unter« 
fiigeiben, nelt^e bie $aui)tmaffe beS ^a^ringeS jufammenfe^. 
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Sßcrglcic^t man nun bie ^gut 2 mit bet jjtgnt 1, fo t)cr* 



fielet matt leiiä^t xoxt ©rjiere au8 Se^eter etttjiattbett, mbem fi(§ 
3 Qal^re^tittge gebilbet. SWatt fielet wie bie ptttnären 2Ratffh:al^len 
pm gigur 2 eitte gortfefeuttg be«, bie ©efctfebüttbel g gigur l 
fd^eibettbett ^m\iitxi%m^t& z barfletten. 

©paltet man bett ©tanttn ttutt ber Sättge «ad^ burd^ einen 
©(i^ttitt; itt beffett ®bette bie 3l(ä^ye be^ ©tamtne« liegt, ber olfo 
itt ber Slid^tuttg beS ©urd^nteffer^ ober Sftabiu^ gefül^rt iji, fo er^ 
l^ält man bett rabialett Sättggfd^ttitt ober Slabiolfd^ttitt (^gur 2, 
ab uttb diV). aiuf ber itt biefer SBeife blo^gelegtett gläd^e fielet 
matt bie Qal^reMttge afö itt ber Sättggrid^tuttg be^ ©d^ttitteö 
parallel t^erlaufettbe ©treifett. 3)ie £e|terett red^ttt)ittHig freujenb 
Uttb burd^fe^ettb erfd^eittett bie SWarfftral^Iett afe Sfted^tedfe DOtt re^ 
latit) gerittger §öl^e, bie matt mit bem Slamett „©piegel" be^ 
jeid^ttet uttb bal^er n)ol^l aud^ bie gattje ©d^ttittfldd^e ^^©pieget 
fläd^e" ttettttt. 

3)ie aJlarfftral^lett fd^iebett jtd^ alfo pifd^ett bie SättgSfafer 
be« ^olje« afe eitte 3ufammettfe|uttg eigetttpttilid^ geformter 
3effett Uttb gel^ett, je ttad^bem fte eittem dlterett ober jüttgeren 
3a]^rrittge il^rett Urfpruttg t)erbattfett, mn ber Slittbe au8 mel^r 
ober n)ettiger tief xm ^olj l^itteitt. 

SBir n)erbett fpäter fel^ett, w)ie gerabe bei bett ©ottiferett bie 
t)ergröfeerte Slttfid^t ber 2Rarfftra^lett auf bem giabialfd^uitt ober 
bie „©piegel" t)orjugSn)eife geeiguet erfd^eittett, ^auptmerfmale für 
eitte Uttterfd^eibuttg ber n)i($tigftett ißöljer abjugebett. 

3)ie ßage ber Sölarfftra^lett im ^olj, il^re §öl^e uub ©reite 
erlettttt matt auf bem ixotxttn ßättg^fd^ttitt, bett xovt burd^ baiS 
ißolj ju fül^rett l^abett uub bett matt bett ©el^ttett^ ober Stattgetttial^ 
fd^ttitt ttettttt. ®itt fold^er ift eitt jeber ©d^ttitt, beffett @bette ber 
Sättggad^fe beS ©tamme« parallel läuft, mit berfelbeu aber ttid^t 
jufammettfäat 3tt ^gur 2 fittb ab uttb aV SftabiaPttitte. SDie 
SättgiSfd^ttitte, cd, c'd' uttb ef pttb Stattgetttialfd^ttitte, uub par 
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in Sejug auf bieienigen ©teilen beS Duerfd^nitteS, wo tl^re ©benen 
auf bem jugel^örigen 3labialf(^nttt fenfred^t fielen. @o ijl für bte 
©teile X be3 Duerf(^nitte^, aV ber Slabiat unb cd ber 3;an9enttal^ 
fd^nttt. gür X ift aber nid^t cd fonbem ef ber SCangentialfd^nttt, 
raeil er l^ter fenfrei^t auf bem jugel^örigen 3labtalfd^nitte ab ju 
fiel^en lommt. 

$at man bte bret ©d^nittrtd^tungen jum S^tä einer Untere 
fud^ung an einem ipolj au^jufül^ren, fo mirb man nur feiten 
Stüdfe l^aben, meldte ben ganjen Ouerfd^nitt be^ Stammet bar* 
bieten. SRan [teilt fid^ bann, inbem man fenfred^t jur Säng^fafer 
fd^neibet, jundd^ft einen glatten Duerfd^nitt bar, mie er j. 95. burd^ 
bie punftirte Sinie p auf gtgur 2 gegeben fein mag. 3Kan fielet 
nun nad^ ber Sage ber Qal^reSringe unb fud^t ba3 ©tüd ^olj möglid^ft 
fo ber Sänge nad^ ju fpalten, bafe bie SSerlängerung be3 ©d^nitte^ 
in ben SKittelpunft m ju liegen fäme, alfo in ber 3li(^tung ber 
Sinie a'mb'. Sin ber Slu^bel^nung ber ©piegel, meldte über bie 
@d^nittflä($e al^ Streifen l^inlaufen muffen, überjeugt man fid^, 
ob bie Shd^tung getroffen ift. S)en 2;angentialfd^nitt erl^ält man 
bann einfai^, inbem man ba^ SJleffer beim Säng^fpalten um 90® 
ju ber oben bejeid^neten Sftid^tung brel^t. 2luf bem SCangentiat 
fd^nitt mirb bie 3lnfd^auung ber gldd^e natürlid^ um fo rid^tiger, 
je naiver bie betrad^teten ©teUen auf bem ©(^nitt cd nad^ x ju 
liegen, unb barf man fid^ um fo weiter t)on x nad^ x' ju entfernen, 
je größer ber 3)urd^meffer be^ ganjen in Unterfud^ung ftel^enben 
Stammet iji. ©treng genommen ift ber Xangentialfd^nitt nur 
für eine beftimmte ©teile rid^tig, von ber man fid^ nid^t aE ju 
weit entfernen barf. 

SDie SRarfftrol^len l^aben il^re SängSauÄbel^nung in ber 9lid^* 
tung be^ SRabial* unb Duerfd^nitte^ beg ganjen ^olje^. S5iefe 
beiben ©d^nitte finb bal^er für einen SWarfftral^l bie beiben Säng3* 
fd^nitte, wäl^renb, mie leitet erfid^tli($, ber SCangentialfd^nitt be^ 
§olje3 ben öuerfd^nitt eine^ aJlarfftral^le^ barftettt. 
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A. £)te Elemente, ml^t ben $o()f&r))ec ber @:on{feren in- 
fammenfe|en unb bte itntetf^eibenben ÜXetlmate im fßau ber 

ß^ontfeten« itnb iauhUlitt. 

3)ie 3^ttett im Qugcnbüuftanbe, rote man Re im Urparend^pm 
bc^ aSegctationSfegete im SSerbidung^ringe be« Stammet unb 
äl^nlid^en ©teilen be^ ^flanjenförper« finbet, jeigen in il^rer ®e^ 
ftalt unb il^rem Q^i^alte meifi leine bemerfeuiSmertl^en SSerfd^ieben*» 
{^iten unter einanber. Srft fpäter, menn biefe Q^Utn eine ge^ 
miffe 5ßetiobe ber ©ntmidelung burd^gemaiä^t, menn ftd^ au^ ü^nen 
bie t)erf(^iebenen ©emebe l^erau^gebilbet, bann nel^men fie fettft 
aud^ me^r Unb mel^r, je na^ il^rer 93eftimmung für ba5 Seben 
ber ^flanje unb nad^ i^rer Stellung in ben einjelnen ©eioebarten, 
bicibenb mel^r über weniger d^arafteriftifd^e ^Jormen an. Um bie 
Se^teren rid^tig t)erftel^en ju fönnen, bebarf e^ meifi einer Untere 
fud^ung ber SBilbungSmeife ober ©ntmidelungi^gefd^id^te, wobei man 
bie üerfd^iebenen ©tabien be^ SBad^^tl^umÄ t)om Sugenbjujianbe 
an big jur fertigen ©efialt mit einanber ju t)erglei(^en l^at 

SBir fönnen bei aHen §öljem jmei ^auptgruppen Don ^tUtn 
unterfd^eiben, au& benen jid^ ber ganje ^oljWrper jufammenfe|t. 
S)ie« finb bie il^rer 3Jlaffe nad^ überroiegenben Säng^fafem, b. 1^. 
3eIIformen, meldte in ber Sftid^tung ber Sanggad^fe be« ©tammeg 
geftredft erf (feinen unb jroeiteng bie 2Rar!ftral^ljeIIen, me^e ju 
©ruppen t)ereinigt ben ©tamm in rabiater 9tid^tung burd&fe|en. 

Slamentlid^ bie erfte biefer ©ruppen ifi fel^r reid^l^altig an 
gormen. SSergleid^t man nun hierin bie ©oniferenl^öljer mit ben 
Saub^öljern, fo tritt bie einfad^ere 3wfammenfe|ung ber ©rjieren 
t)or ben Se^teren barin ^ert)or, bajs mir eS l^ier mit einer t)er^ 
pltnifemäfeig geringen SKnjal^l non ©lementarorganen ju tl^un 
l^aben, bie mit wenigen Stbänberungen immer mieberlel^ren, mol^^ 
renb bort ber gormenreid&tl^um ein fel^r bebeutenber wirb. SBir 
finben femer bei ben Saubl^öljem jmifd^en ben SängSfafem, thm^^ 
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fattiS ber Sänge nad^ t)erlaufettb, bie eigentlid^en ^oljgefSfee; 
Sllbungen, toeld^e ben Sonifcrcnldöläem t)oIKomniett fcl^len. 3)tefe 
©efafee ftnb, tote bei atteti 5ßfIattjeTt, burd^ eitie SSerfd^ttteljuttg 
ttebett uttb uttter etttatibet Uegettber S^m etttjlattbett, ittbetti bie 
attgrettjettbeti 3^wättbe ttad^ bejiitttttitett ©efe^tt aufgelöft uttb 
burd^brod^ett ttjerbett. S)er Ouerfd^ttitt ber ®efä§e ttbertoiegt ba^ 
i)tx bett öuerfd^ttitt ber eitijelttett 3^^^^ ^W ^i^ Sebeutetibe^. 
Stuf eitietti gkttett öuerfd^ttitt eitie« Soubl^oljeS fielet tttatt bie ®e^ 
fäge gett)öl^ttlid^ fd^tt mit bloßem 9luge; als eitteSlt^a^l ttad^ U^ 
ftitttttitett ®efe|ett iti bett 3al^re«rittgett oertl^eitter größerer ober 
fleiiterer Deffttuttgeti ober 5ßorett. S5ei eitter Stttjal^l ber ©ottiferett 
fittbett ftd^ att @teEe ber @ef(i^e bie fogettattntett ^at^gäitge, toeld^e 
ittbeffett itt il^rer SJilbuttg^toeife uttb ©rfd^eittuttg t)ott bett ©efäfeett 
fei^r oerfd^ieben fittb. 2ltt betti Sorl^atibettfeitt ber ©effifee fatitt 
tttatt auf aUett brei @d^ttittett eitt Saubl^olj tJOtt eittettt Slabell^oli 
fofort uttterfdjeibett. SBetttt bie §arjgänge auf betti Duerfd^ttitt 
ber 9labell[|ö]^er ftd^ nutt aud^ als tttit bettt blo^ett Sluge leidet rocd^t^ 
junel^tnettbe 5ßorett barfieHen, fo toirb tttatt fie burd^ il^re ©teffuttg, 
3al^l uttb il^ren ^ttl^alt ittittier leidet afö fold^e erfettttett, bei irgettb 
ftdrferer SJergrögerung aber, il^rer d^arafterijüfd^eti gorttt xotQtn, 
ttie itt bett gaU eitter Sertt)ed^feluttg geratl^ett föttnett. Slua ber 
gorttieitarttiutl^, toeld^e bie Säitgafaferti ber (Jortifereti jeigen, fo 
toie aus betti t)oIHottttnetten gel^Ieti ber ^oljgefäfee; ergiebt fid^ für 
bie ttiifrof!opif($eti Silber biefer ißöljer citte uttgleid^ einfad^ere 
uttb gleid^tttäfeigere 3ltifd^auuttg al8 matt pe bei bett Saubl^öliem 
fitibet. SBöl^retib bei ben ©rfteren, eine ber anberen meiji fel^r 
äl^nlidje Säng0fafer, auf bem SRabiaU unb 3;angentialfd^nitt folgt 
unb nur x>on ben SÄarfftral^len unb ^arjgfingen ber 3ufammenfd^luj3 
unterbro($en mirb, fo fielet man bei ben Se|teren bie oerfd^iebenen 
SdngiSfafem l^äufig unb regelmäßig getrennt burd^ bie breiten fid^ 
bajroifd^en lagemben i&oljgefäge. 

S)ie ©oniferen befi^n nur in ber SWarlfd^eibe _®efä^ unb 



ftitb biefe ebenfo inie bte @efäge in ben SRarFffi^tben bet Soub» 
^öljer if)rem @au nac^ oerfd^teben oon ben ^oljgefägen bec 

Soub^ö^et. 

1. 5)ie SängSfofetn ber Sonifeten ober S:taii&eiben. 

$)tc Sdnftgfafetn ber Soniferen, bie man mit bem 9iameti 
ber S^rac^eiben ober ber „gefafeä^nliii^en §o^eIIen" bejeid&net fiat, 
rocil (te Bon ben gotmen ber eigenllic^en §oljjeEen bct Saub^Öi^er 
eine 9lrt Uebergang ju ben ^olggefäfeen barjleHen, finb bei ben 
einjelnen §ier in ©etrac^t fommenben ^öljem fef)r gleichförmig 
gehaltet, ©ie fmb mefit ober roeniger geftredt, unterfii^eiben fic^ 
butc^ 2)itfe i^re 3Banbung, je nac^ bem fie mefir in bem inneren 
ober äufeeren %t)txle txs ^ai}nmQtS pefien unb (c^ieben fni^ 6ei 
i^rer 3"fi"nniwfiettung im §oIj mit i^ren (ptgen ©nben feil« 
förmig gegen einanber ein. Seltener finbet man unlet ifinen foM^e, 
beren ©nbe geft)eilt gabelförmig ecf(i^eint. 

Sie betfielienbe gigut jeigf uns 
bie ifoltrtc ^oljieHe eines Sflabel^oljeS. 
S^ariteriftif^ unb bei aßen roieber« 
(e^tenb ift bie erfd&einung ber beiben 
concentrifdien ffireife .t, roelctie man 
immer auf ben bem StabiuS jugdtetirten 
Seiten bet SängSfafetn roiebcrfinbet. 
®tefe (teilen bie glät^enanfic^t eineäeigeU' 
t^ämlic^ geflalteten @analeS bar, burc^ 
ben jioei neben einanber liegcnbe Xta^^ 
(i^eiben in robialer 5Ri(!^timg in aSer^ 
binbung ße^en. Settai^ten niit, um 
bie JJorm unb fntfte^ungSroeife biefeS 
ganaleä ober Slüpfel« ju »erfie^n, 3U=> 
näc^ft einen einfad^en 3iilt. 
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6« feien in beijiel^enbet gigur 4. A 
* jtoei junge neben etnanberltegenbe 3^tten, 



beten SBanbung bünn unb an allen 
©teilen nod^ gleid^ ftar! erfd^etnt. Stritt 
nun beim Sleltenoerben biefer S^Utn tint 
SKg- 4. aSerbidfung ber SBanb ein, fo finbet biefe^ 

immer in ber Sffieife ftatt, bafe biefelbe fid^ nid^t gleid^förmig über • 
bie ganje ^&^t erftredft, fonbem an befiimmten ©teilen untere 
bleibt, (eJigur 4). 2ln eben benfelben ©teilen unterbleibt ent^ 
fpred^enb aud^ bie ^JerbidEung ber 3^ttn)anb in ber SRad^barjeffe unb 
mir l^aben bann, menn biefer 3Jorgang eine 3^itlang angebauert, 
burd^ bie t)erbidfte 3^ttw^i^^ l^inburd^, bi^ an bie urfprünglid^e 
igaut au^ beiben QtUm einen cplinbrifd^en ©anal t l^infül^renb. 
©inen fold^en cplinberifd^en ©anal nennt man einen 3;üpfel unb 
5mar jum Unterfd^ieb t)on bem fogleid^ ju betrad^tenben 3;üpfel 
ber ©oniferentrad^eiben einen „einfad^en 2;üpfel". 3)ie urfprünglid^e 
3ettl^aut, meldte ben 3;üpfel t l^albirt, bleibt fo lange erl^alten, afe 
ein ©aftauStaufd^ jmifd^en beiben 3^ttcn nod^ ftattfinbet. ©ie mirb 1 q ^ 
aufgelöji, menn bie ^tJltn auffjören ju leben unb biefelben [teilen 1 • * 
bann burd^ ben a;üpfel miteinanber in offener ©ommunication. ^ 

Setrad^tet man biefen einf ad^en 2;üpfel nun t)on oben, fo ijl leidet 
t)erjianblid^ mie ber bem Sefd^auer nun t)on unten nad^ oben ju ent^ 
gegenlaufenbe qlinbrifd^e §ol^lraum, burd^ bie bidfere 3^ttwÄnb l^itt=* 
burd^, mit feinem Ouerfd^nitt afö Ärei« gigur 4, b erfd^einen mufe. 

©old^e einfädle 2;üpfel finben mir im SRabell^olj unter anberen 
fel^r fd^ön ausgeprägt bei ben SDlarffiral^ljellen ber 2;anne, mo 
biefe fomol^l unter fid^ ate mit ben angrenjenben SängSfafem in 
ber befprod^enen SBeife in Sßerbinbung fielen. 

5Rur ©tmaS abmetd^enb ift bie ©ntfte^ung beS „bel^öften" 
2;üpfete bei ben S;rad^eiben. S)ie ©ntmidfelung berfelben, mie fie 
burd^ bie fd^önen Unterfud^ungen t)on 3)ippel befannt gemorben, 
erfel^en mir auS ber folgenben fd^ematifd^en gigur. ©5J feien l^ier 
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bei I A jtoei neben^ 
einanberliegenbe 
Xrad^elben quer 
butd^fd^ttitten in^ 
bem ©tabium, too 
bte urfptfinglid^e 
3eII^aut ober pti^ 
märe 2RemBratt 
eben ftd^ }u im^ 
bicfen beginnt. SBir 
/,7 feigen bie lefttere a 
il^rer ganjen ^SIm&^ 
bel^nung m^ von 
ber aSerbidfungg^ 
maffe überbedt unb 
.nur ba^ Qtüd m 

havon avi&qt^ 

nommen. ®iefe^ 

Sefetere erfd^etnt 

auf ber ^äd^en^ 

anftd^t bei Am' 

V wölbt pd^ nun l^ier ein 



»ig. 5. 

freiaförmig. S)ie ajerbidfunggmaffe 
weniö über ha» ©tüdC m herüber unb man fie^t ba^er auf ber 
gläd^enanfld^t jraei concentrifd^e Greife, x)on benen ber äufeere A't 
ben SSeginn ber Ueberraölbung ober bie Umgrenjung ber unoer^ 
bidften primdren aWembran barftettt, roäl^renb ber innere Ärei« A'k 
bie innere ©renje ber Uebenoölbung anjeigt Qe mel^r nun biefe 
2lrt ber SSerbidEung fortfd^reitet unb bie Uebenoölbung junimmt, 
B unb C, um fo mel^r fielet man aud^ auf ber gläd^enanfid^t ben 
inneren ÄreiÄ k oom äußeren t fid^ entfernen unb fleiner werben, 
B' unb C. 3ft bie aSerbidEung beenbet, fo ftellt ber Jüpfelr aum 
nid^t mie beim einfad^en S;äpfel einen cplinbrifd^en, fonbem tintn 
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mtfyc ober loeniger flad^en htgelfötmtgen Staunt bor, in ben ber 
Sanal k l^ineinftt^tt. @inen fold^en %üpfd nennt man einen ,M^ 
l^öften Zibfftl", unb be^eid^net ben äußeren ^t\& t mit bem 
5Rattien a;üpfell^of, ben inneren k ate S;ttpfettattal gulelt roirb \ 79 
jnm aud^ l^ier bie aTOembran auf geldft unb bie beiben fetten treten 
in offene ©ommunication unb filieren oon nun an Suft 

3)a eine ftare ©nfid^t in bie gorm be« bel^öften Züpfüi oon 
größter SBid^tigfeit für bie Slnatomie ber üorliegenben ^öifeer ijl, 
fo fei e« gemattet, bie oerfd^iebenen gäHe ju betrad^ten, wie ein 
bel^öfter SCüpfel bei einem mifroffopifd^en ©d^nitt x)om 3Reffer ge^ 
troffen wirb unb wie er fid^ bann auf bem Cluer^ unb 2;angentiat 
fd^nitt barftetten mx^. 

S)ie Strad^eibe in gigur 3 feiert ur\& mit il^rer ^äd^e, bie, 
mit ben bel^öften 2;üpfeltt t befe|te, rabiale SBanbung entgegen. 
2Kan erl^ält bal^er ben Duer^ unb Sangentialfd^nitt, inbem man 
bo« SReffer fenfred^t auf bie gläd^e be^ 5ßapier^ fe|t unb in ber 
Slid^tung aa ober ff fd^neibet. 

@in jeber mifroffopifd^er ©d^nitt entfielet burd^ jwei fo nal^ 
aU möglid^ übereinanber gefül^rter paralleler ©d^nittftäd^en. 2)ie 
t)erfd^iebenen gälle, bie bei ©urd^fd^neibung eine« Süpfete möglid^ 
finb, mären nun golgenbe : 

1) S)ie beiben parallelen ©d^nittpäd^en gingen mie in aa 
gigur 3. ®« ift bann fomol^l ber Süpfelraum ate ber t)on beiben 
Seiten l^ineinfül^renbe ©anal mit auf bem ©d^nitte entl^alten unb 
mir erl^alten eine Slnfid^t, mie mir fie bei C gigur 5 im Duer^ 
fd^nitt fd^on fennen gelernt l^aben. 2)ai5felbe feigen mir auf bem 
Duerfd^nitt be« ganjen ^olje« ^gur 6 an ben mit 1.1. bejeid^^ 
neten ©teilen. ®« möge nun ber 3;angentialfd^mtt ff gigur 3 ge=* 
filiert werben, fo ifi leidet erfid^tlid^, bafe ber Süpfel fid& l^ier ganj 
äl^ttlid^ barftetten mu^, nur ift er in einer jur oorigen um 90^ 
rerfd^iebenen Sftid^tung burd^fd^nitten. SBir fe^en in ber S:i^at auf 
bem 3;angentialfd^nitt gigur 7 an ben mit 1.1. bejeid^neten ©tetten 
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iiDifd^eti jtoei Zxatl^tlim ben bel^iiften Züpfd mit 3;üpfelrauin 
unb ßattal. äluffaHenb tpirb ei$ nad^ htm ^otl^ergel^nben vid^ 
leidet erfd^einen, ba§ auf biefem ©d^itttt ber S^üpf ellanal k nid^t 
xok auf bent Quetfd^nitt t)on parallelen Sinten begrenst (^gur 6 
bei 1.1.)/ fonbem nad^ ^^tn ^tn fid^ erweitert. @& ifi für unS 
inbeffen nun fel^r leidet, Wefe ©rfd^etnung auf^ufaffen. ®er 2:üpfel^ 
fanal ift nämlid^ nid^t immer, wie wir bi^l^er ber Äürje wegen 
betrad^teten, eine in ben flad^fugelförmigen 2:üpfelraum l^inein^ 
fül^renbe, qlinberifd^e Deffnung, fonbem weidet t)on biefer ©eftalt 
ttxoca ab. 3m t)orliegenben gatte erweitert fid^ ber SCüpfelfanal 
nad^ äufeen, fein Querfd^nitt ift eine @ttipfe, beren längere äd^fc 
in ber Slid^tung ber 5ld^fe ber ganjen Srad^eibe liegt. 3)ie rid^tige 
Slnfd^ouung biefeö bel^öften Slüpfetö mürbe bal^er auf ber rabialen 
3ettmanbung bie in gigur 3 bei A angegebene fein. 3)iefe ®t^ 
ftalt ber S^rad^eibentüpfel ift eine fel^r l^auflg t)or!ommenbe. 

2) Siegen bie beiben ©d^nittfldd^en wie bei bb gigur 3, fo 
erl^ält man, ba ber Süpfettanal gar nid^t in ben ©d^nitt l^inein^ 
faßt, ein 85ilb wie auf bem üuerfd^nitt gigur 6 bei 2.2. angegeben, 
mo man jmifd^en ben Bitten nur ben 2:üpfelraum felbft fielet. 

3) ©el^en bie beiben ©d^nittflad^en wie bei cc gigur 3, fomol^l 
oben aU unten über bem Süpf elfanal weg ; ober gel^t eine ©d^nitt^ 
fläd^e ben Äanal berül^renb, bie anbem aber über ober unter bem^^ 
felben l^in ee gigur 3; fo erl^ält man 3;üpfelraum unb Siüpfe^ 
fanal, aber ber Se|tere erfd^eint, burd^ ba^ von oben gefel^ene 
3eIIl^autftüdf d ober d' perfd^loffen, — Silber wie fie ber üuer^ 
fd^nitt gigur 6 bei 3.3. jeigt. 

4) @« fönnen bie beiben ©d^nittfläd^en auf ber einen Seite 
be^ Siüpfete fo eintreten, wie bei aa gigur 3, fo bafe fie ben 
Äanal treffen, auf ber anberen Seite aber wie bei bb austreten, 
ol^ne ben Äanal ju berül^ren. (Sin fold^er in etmaS fd^iefer Sftid^^ 
tung gefül^rter ©d^nitt jeigt ben bel^öften Süpfel wie auf bem 
üuerfd^nitt gigur 6 hü 4.4., wo ber Äanal von ber einen ©eite 
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in ben ZUcpfdcamt mo^l J^ineinfül^rt, vm ber anbeten ©eite 
aber fei^U. 

@^ ift natürlid^, bafe bie %&Ut 2—4 auf bem Stangentiat 
fd^nitt ganj eben fo erfd^etnen fönnen xok auf bem JQuerfd^nttt. 

Qn feltenen pllen.gefd^te^t t&, bafe man jmei be^öfte Süpfel 
neben einanber finbet, meldte beibe nod^ von einem gemetnfd^aft** 
lid^en ißof umgeben finb. S)ie ©ntftel^ung ift l^ier ganj analog. 
3uetft bilbet fid^ burd^ eine geringe aber balb aufprenbe lieber^ 
TOölbung eine^ größeren, frei^förmigen S^^eile* ber S^Uxoanb ber 
gemeinfd^aftlid^e äußere ^of, unb bann entftel^en auf ber fo um^ 
grenjten ©teile in ber erläuterten SBeife bie beiben eingefd^loffenen 
bel^öften Tüpfel, ©old^e 3)oppeltüpfel fommen nad^ S)ippel in 
bem aBurjell^olje ber Äiefer oor. 3)a^ gleid^förmige Sluftreten ber 
großen bel^öften Stüpfel auf atten Säng^fafem ift ein fo d^araf^ 
teriftifd^er Unterfd^ieb ber Koniferen*» unb Saub^öljer, baj3 man 
bie ßrfteren auf bem Sftabialfd^nitt fofort baran erfennen fann. 
3)ie be^öften S^üpfel ber Saubl^öljer finb t)iel fleiner unb fommen 
nid^t auf allen Sang^fafem oor. S)ie bel^öften 2;üpfel fiel^en meift 
auf ben rabialen SBanbungen ber 2:rad^eiben (g^igur 6, Cluerfd^nitt 
Pin. sylvestris L. ©em. fiiefer) feltener unb bann in bem bidf^ 
TDanbtgen äufeeren "^dk be^ 3a^re«ringe« (^erbftl^olä) aud^ auf 
ben tangentialen b. l^. ber Sftinbe jugefel^rten Seiten. §ier finb 
bie a;üpfel aud^ fleiner unb feltener aliS im %tüi)linQ^f)oli, unb ift 
berÄanal burd^ bie ftärfer au^gebilbeten Sßerbidfung^fd^id^ten l^in^ 
burd^ länger. (SSrgl. gigur 6 bei f unb h bie Tüpfel.) 3Keifl 
ftel^en bie SCüpfel auf ber SBanb ber SCrad^eiben in einer Sfteil^e, 
l^in unb mieber aber aud^ in mel^reren Steigen. S)a^ Se|tere flnbet 
man beim SaSut^el^ola häufig, feltener im ©tamm^olj. 3)ie 
Srad^eiben nehmen beim äuf^^^^^f^i^fe/ i^ nad^bem bie benad^^ 
barten Bellen mel^r neben einanber liegen ober abroed^felnbe Sfteil^en 
bilben, eine auf bem Cluerfd^nitt mei^r t)ieredige ober fed^äedfige 
©eftalt an, mo bann, mie man namentlid^ im ^erbft^olj h ber 
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folgenben ^ßur 6 fielet, 2 SBäitbe ber JRinbe unb je 2 bem SRobiuÄ 
iVLQtUfyct finb. 5Rad^ $. o. SDlol^l ift nun neben ber ®rö|e 



jit 




ber 3^ttn)anb überl^aupt, aud^ biefe ©eftatt von @influj3 auf 
ba* SBUiftreten einer ober mel^rer 2;üpfelreil^ett. !5)ie Sedieren 
bilben ftd^ tjorjug^raeife bann, wenn ber Ouerfd^nttt ein mel^r 
üierediger, ober bie ©eftalt be^ fed^^edRgen Querfd^nitte« fel^r 
unregelmäßig wirb, fo bafe t)on ben jroei bem Stobiu^ jugefel^rten 
SBänben, bie eine ganj fd^mal, bie anbere bafür breiter gebildet 
erfd^eint. 
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S)od^ ifi, wie Bereit« Bemerft würbe, bo« auftreten mel^rerer 
3;üpfelretl^en überl^aupt ein feltenerer gaU unb fafi nur auf ha& 
^urjeli^olj befd^ränft, n)o man h\i }u bret Sleil^en neben einanber 
finbet 

3)te S^rad^elben unterfd^eiben fi(§ nun weiter nod^ burd^ 
bie 2lrt i^rer SSerbidfung. 6« ifi l^ier aunäd^fi bet Unterfd^ieb 
jTOtfd^en ben wetteren, bünnwanbigen ^ül^Hng^l^oljjellen unb ben 
engeren, btdfwanbigeren ^bfil^oIjjeHen l^ert)orjul^eben, gigur 6 f 
unb h. S)afe jwtfd^en biefen beiben 3onen meift ein oHmäl^liger 
Uebergang in ein unb bemfelben 3al^rringe befielet, l^aben wir 
fd^on frül^er l^erDorgel^oben. 

S)ie a;rad^eiben jcigen nun femer oft fcl^r fd^ön entwidfelte, 
jpiralige SSerbidfungen, wie fie namentlid^ bei ben @ihtn (Taxus 
baccata L. unb Taxus canadensis Will.) unb ber @ibentanne 
(Abies Douglasii Lindl.) in allen Srad^eiben fid^ jeigen. ^ 

©el^r beutlid^ fielet man eine fold^e fpiralige Sßerbidfung aud^ 
in ben ^rbjil^oljjellen ber Särd^en (Larix europaea DC. unb 
Larix microcarpa Lamb.). Oft fielet man bie 3;rad^e'iben aber 
aud^ nad^ Derfd^iebenen Slid^tungen l^in geftrcift. S)iefe ©treifungen, 
weld^e barauf berul^en, bafe in ber SKaffe ber B^ID^^ut t)erfd^iebene 
wafferärmere unb wafferreid^ere ©d^id^ten mit einanber abwed^feln 
unb fid^ in befümmter SBeife, äl^nlid^ wie bie SBlätterburd^gänge 
eine« Ärpfiatte«, mit einanber freujen, werben mel^r ober weniger 
beutlid^, je nad^ ben 39el^anblung«weifen, benen man ba« ^o^ vox 
ber Seobad^tung unterwirft. SBitt man bie ^ittjer bal^er nad^ biefer 
Stid^tung l^in mit einanber tjergleid^en, fo mufe aud^ bie SBel^anb*» 
(unggweife, bie man anwenbet, eine gleid^e fein. Stuf alle biefe 
3Serl|a(tniffe fommen wir inbeffen bei ber fpeciellen S5efd^reibung 
ber einzelnen ^öljer nod^ genauer jurfidf. 

2) a)ie 3Karffiral^.len. 
S)ie einzelnen StSltn, weld^e bie 3Rarfftral^len ber Koniferen 
jufammenfeften, finb fel^r oiel füvjer aö bie a;rad&eiben, faft eben 
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fo breit a^& ^o^ unb in ber SRtd^tung ht& SlabiuiS hti ^oljed, 
ober ber Slu^be^nung bcÄ ganjen 3Katfftral^Ieä, in bie Sänge ge^ 
jogen. S)tefe Sitten finb metft bünnwanbtg, bienen jut Sluf^ 
fpeid^erung t)on SRefetDeftoffen unb jetgen unter einanber meift 
einfädle 3;üpfelung (gigur 4). ißtn unb roteber fontmt aber aud^ 
l^ier . bie bepfte SCüpfelung vox, wie bei einem 33^eil ber 3Warf^ 
ftral^ljeffen ber Ätefem, gid^ten unb Särd^en. SBo bie SWarffiral^t 
jellen bei^öfte Xüp^d jetgen, ba finb biefe immer fel^r vid Keiner 
ate biejenigen, roeld^e man auf ben 2:rad^eiben finbet 2Bäl^renb 
biefe ^dltn meift bei äffen l^ergel^örigen ^öljem bünnroanbig 
finb, fo finbet man bei einem S^eil ber 3Karfftral^ljeffen ber Sie- 
fem fel^r eigentl^ümlid^ gebilbete, ftarfe, jadfig in bie S^üm l^inein- 
ragenbe SSerbidhingMaffen, meldte eine ©ruppe ber Äiefern fcbr hc^ 
ftimmt t)on äffen anberen ^öljem unterfd^eiben läßt. Sei ben 
Äiefem, gid^ten unb Särd^en finb bie einjelnen ajiarfftral^ljeffen 
unter fid^ nid^t gleid^. S)er gange 3Rarfftral^l befielet ^ier ou^ 
jmei ©pftemen von S^Um, t)on benen bie einen, in ber SDlitte lie^ 
genb, bie mittleren ober inneren genannt morben, möl^renb bie 
anberen, meift ben oberen unb unteren SÖ^eil beffelben bilbenb, 
bie äußeren 2ßarfftral^len l^eißen. S)iefe Sejeid^nung ift inbeffen 
nid^t ganj rid^tig, ba man gar nid^t feiten bie gorm ber 
äußeren aRarfftral^ljeffen aud^ im ^f^^^^tt be^ 3Karfftral^le^ 
antrifft. 

Ueber ben £ängent)erlauf ber aRarlftral^len im §olj l^aben 
mir fd^on frttl^er ba^ SKötl^ige bemerft unb mir betrad^ten ballet 
ielt nur nod^ ben üuerfd^nitt eine^ 3Kar!ftra]^le^, mie er auf bem 
2;angentialfd^nitt be^ ^olje^ erfd^eint. 

SBir feigen l^ier bie beiben aJlarJftral^len m unb m' gigur 7, 
im üuerfd^nitt effiptifd^, in ber SängMd^tung au^ einer 3teil^e 
3effen bejiel^enb, fid^ jmifd^en bie beiben 2ängi5f afern a unb b 
mie c unb d l^ineinfd^ieben. S)ie aRarlftral^len ber ©oniferen 
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fmb meifl einret^g unb 
unte):fc^etben iUS) baburt^ 
»rni ben 9Rarfjltal^Icn bet 
Saub^öljer, bte metfi me^r- 
teiEitg finb unb fi^nlti^ 
wie hg unferer 3=tßur 7 
Ri^ barfteDen. iöei ben 
Soniferen pnbm fi(ö bte 
SRarlftra^len immer bann 
mel)rwi^ig, roenn biefelfien 
loie bei unfetet gigut 7 von 
einent ^onjontalen^atjgang 
hg buTd&jogen roetben. 

5Die einjelnen 3Rarf» 
ftra^Ijellen finb mit ben an* 
gtenjtenben a:rad(ieiben eben» 
fattä burd& a:üpfefung oet- 
bunben, roeld&e entroebet 
etnfttdde ober bel(iöfte fein 
lonn. Stuf giflur 6 ip 
bte S:üpfclung ber Ira» 
(Reiben unb beä aWarfftta^les m loiebetgegeben. SRan fonn l^iet 
'e nac^bem bie 5jetbicfung v in ber 3eDIe a mel^r ober weniger 
geneigt ober fentted^t anjieigt, ben S^üpfet entroebet als be^öften 
mit fc^ nieitem fianal ober aU einfallen Slüpfel auffalTen. ©ne 
ä^tij(ie ajetbidung non ©eiten ber SWatffhatiljelle ftnbet ntc^t 
flatl unb treten bte 3;rac[)elben überhaupt nic^f mit btefen in offene 
Sierbinbung, lüie unter etnanber. Stuf gigur 7 fic^t man bic 
einjelnen aWartfitotiläellen bur^ einen ober meutere einfacl&e 
Jüpfet t twrbunbeit 

3) S)ie §orjbe^filtet. 
5)te §atjbe()4lter, roeldde bei einer ©ruppe bet Eontfeten uot» 
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f ontmen, finb titelte etnjelne ju ©tuppen vtxmiQU Sitten, tl^ettö ooti 
btefctt umgebene, forool^ in ber SRid^tung ber ßängi^ad&fe be^ ©tatnmeö 
atö aud^ l^ortjontal in ben SRarfjiral^Ien t)erlaufenbe ©finge ober 
Äanale. S)ie Seftteten, bie eigentlid^en ^ai^gctnge, fe^n wir auf 
gigur 6 unb 7 bei hg abgebilbet. @ie fommen bei ben Äiefem, 
Sötd&en unb gid&ten l^auflg vor. Siel feltener ftnben jte fid^ im 
§olj ber Sänne, fo ba§ man biefer ba« SSorl^anbenfein ber^arj^ 
gänge überl^aupt lange 3^it abgefprod^en. 

®ie SSilbung ber ^arjgänge ftimmt mit ber Silbung eineö 
Smifd^enjellraume^ ober QnterceHuIarraume^ überein. aSor bem 
aSorl^anbenfein be^ ^arjgange^ felbji ftnben fid^ bie l^arjfftl^renben 
3effen gu einer ©ruppe oereinigt unb geben burd^ Slu^inanber* 
meid^en unb aSmäpge Vergrößerung beiS baburd^ gebilbeten Siaumed 
bem ^orjgange feine ©ntjiel^ung. 6ä läfet pd^ biefe Silbung^* 
weife bei jungen a;rieben leidet t)erfolgen, unb man !ann fid^ l^ier 
leidet überjeugen, mie ber ©ntftel^ung eine« eigentUd^en §arjgange^ 
bie Silbung ber ^arjjellen (^gur 6 unb 7 s.), meldte benfelben 
umgeben, immer t)orl^ergel^t. 

3)ie aRenge ber ^orjgange, i^re Stellung im ipoljringe 2c. 
ijl bei ben einjelnen ^öljem t)erfd^ieben unb mir lommen auf 
alle biefe aSerl^ältnijfe genauer bei ber ®injelbefd^reibung jurüdE. 

®^e mir inbeffen auf biefe einge^n, faffen mir in aller flürje 
bie §auptunterfd^iebe ber ©oniferen^ unb Saubl^öljer jufammen. 

4) Unterfd^iebe ber ©oniferen unb Saub^öljer. 

S)ie 3a^l ber ®lementarorgane ber gioniferenl^öljer ift fel^r 
gering; fie befielen nur au^ Strad^elben unb aJtarffhal&l^etten. S)ie 
^oljgefäße fehlen üoffSommeiTunb finben fid^ ©efäße überl^aupt 
nur in ber 2ßarffd^eibe. 3)ie 2;rad^eiben finb au^^id&net burd^ 
i^re großen bel&öften Tüpfel auf aßen rabialen aSanbungen. 2)a« 
aJlarfftra^lfpftem ift fe^r fd^road^ entmidfelt. S)ie 3Karfftra^len 
finb (mit Slu^na^me berer, bie ^ot^bel^älter fül&ren) einreil^ig. 
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SDie ©omferen habm bei einigen SSertretern ^orijontale unb vtx^ 
tilale ^atigänge ober aud^ ^ar}}ellen. 

B. ®in3e((ef^rei(ttng beft anafomif^en äSaueft bet 

@:ottifeten^6t3et. 

X. !Das pdiictp ber ttnterfcOeibung. 

SRad^ bcn in SSorl^ergel^enbem angejlettten allgemeinen ©e- 
trad^tungen übet bie ©igentl^ümlid^feiten bei? SBoue^ ber ßoniferen^ 
l^öljer ergeben fid^ nun biejenigen ©eftd^töpunf te, auf weld^e bei einer 
üergleid^enben Unterfud^ung ber einjelnen Slrten ©eroid^t ju legen 
fein würbe. 2)ag SJorl^anbenfein unb bie eigentl^ümlid^e ©eftaltung 
uerfd^iebener ®lenientarorgane bilbet ba^ erfte unb roid^tigfte firi^ 
terium. SBir werben ju entfd^eiben l^aben, roeld^e^ biefe ®lementar^ 
Organe finb, wie fie fleftaltet finb unb roeld^erlei 2!üpfclung gn 
i^nen ju beobad^ten fein wirb. 

3)a nun, wie wir fd^on frül^er angegeben, bie Sirad^eiben bei 
allen Koniferen grofee Uebereinftimmung unter einanber seigen, bie 
3Rartjtral^ljellen bagegen mel^r ©igent^ümlid^feiten bieten, fo wer^ 
bcn aud^ biefe ganj t)orwiegenb ju berüdfid&tigen fein. S)ie SKarf^ 
ftral^len erfennt man aber in il^rer ^^f^^w^wf^feiittö ^^ tl^tem 
Sau am beutlid^ften unb leid^tejlen auf bem Slabialfd^nitt. tiefer 
muj3 bal^er jur SSeurtl^eilung elne^ ©oniferenJ^olje^ aud^ juerjl in 
SBetrad^t }u jiel^en fein. 

3Bir entfd^eiben auf bem Slabialfd^nitt junäd^ft, ob ein in 
grage fommenbe^ ^olj feine SBlarfftrai^len au« jweierlei ober 
einerlei aRarfftrai^ljeHen jufammenfefet, unb t^eilen l^iemad^ ade 
©oniferenpijer in jwei §auptgruppen. 

SSon bem un^ t)orliegenben 3Rateriale gel^ören alle Äiefem, 
gid^ten unb Särd^en in bie erfie ©ruppe mit zweierlei aWarfftrol^^ 
jeHen; bie Sannen, Sebem, aSad^l^olber, SebewSbäume, ßiben unb 
bie ®ibenc9preffe in bie }weite ©ruppe mit einerlei äßarffirai^l'' 
}eEen. 
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9ln ber SerbidfungSort uitb Xüpfthmq, toeld^e baitn bie 3Barf* 
ftral^ljeHen fowol^l unter fid^ als mit ben angrettjenben 3;rad^eiben 
jeigen, geroinnt ntait SCnl^altapunfte jur Stibung toeitercr Untere 
abtl^eilungett. 

S3ei ben ^öljem mit jraeierlei SKarf jhal^ljelleit, roo bie 3Rög^ 
lid^feit einer SSerfd^iebenl^eit nad^ biefer Slid^tung l^in größer ift, 
wirb man üorau^fid^tlid^ aud^ ju fpecietteren IXnterfd^eibungen ge^ 
langen fönnen, afe bei ber jmeiten ©ruppe mit einerlei SKarf^ 
ftral^ljetten. ©o fönnen mir an ber SSerbidfungSmeife ber dufeeren 
aJlarfftral^liellen unb an ber 3;üpfelung ber inneren mit ben an^ 
grenjenben a;rad^eiben bie Äiefem von ben gid^ten unb Scird^cn 
fd^eiben unb in jebem gaffe beftimmt erfennen. 

SBo bei t)erfd^iebenen ^öljem jmeierlei aRarlfhal^Ijeffen ftd^ 
üorpnben, bie aber il^rem S3au nad^ ganj gleid^ gehaltet er^ 
fd^einen, ba löfet fid^ in grage fteffen, ob nid^t in bem SBerl^ältnife, 
in meld^em biefelben ben 3)krfftral^l jufammenfelen, ein beftimmter 
(^arafteriftifd^er Unterfd^ieb ju ftnben fein mirb ober nid^t. Um 
eine fold^e S^^l ju gewinnen, muffen auf bem 3;angentia^ ober 
SRabialfd^nitt eine größere SJlenge ßö'^I^^Ö^^ t)orgenommen unb 
bie ans biefen fid^ ergebenben SWittel mit einanber t)erglid^en mer^ 
ben. 3)a e« nun auf bem Stangentialfd^nitt an ber aSerbidung 
unb Stüpfelung oft fel^r fd^mierig ift, bie beiben 2(rten ber vop 
fommenben QtUtn tintS SDlarfftral^Ie^ ju unterfd^eiben, fo muffen 
mir un5 aud^ l^ierin an ben Sftabialfd^nitt l^alten. S)urd^ eine etroa^ 
fd^iefe Slid^tung ber ©d^nittfläd^e ober burd^ bie im Duerfd^nitt 
effiptifd^e gorm beS SRarfftral^Ie^ felbft bebingt, f ommt e^ nun tjor, 
bafe man auf bem 5ßräparat neben ganj burd^fd^nittenen $0lar^ 
ftral^Ien aud^ nur 23^eile berfelben finbet, mo ber obere ober untere 
^eil fel^It. 2Bo mir bal^er in golgenbem eine t)erfud^«meife S*'^' 
lung jur gejlfteffung ber betreffenben SSerl^ältnifeal^l t)omel^men, 
ba flnb immer nur bie ganj in ber ©d^nittfläd^e entl^altenen, au^ 
jmeierlei QzW[otmm beftel^enben 3Karfftral^len berüdfid^tigt. ®te 
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gleid^jeitig in getittger SRettge t)orfonttttettbett, au« einer Seffform 
beftel^enben aJlarfftral^len, fotoie biejentgen, burd^ toeld^e ein iparj^ 
gang Derläuft; finb ebenfo rate bie nur tl^ettoeife angefd^nittenen 
nid^t mitgejäl^lt raorben. 

Jlöd^ji ben SKarfftral^ljetten rid^ten tt)tr unfer äugenmer! auf 
bie 2;rad^eiben felbft. 

3n mand^en ptten finb biefelben au^gejeid^net burd^ bie 2lrt 
ber ©ntroidfelung il&rer innerfien SSerbidEung^fd^id^t. ©o fann man 
in ber jraeiten ©ruppe bie ®iben unb bie ©ibentanne (Abies Dou- 
glaisii. Lindl.) an biefer SSerbidfung, wetd^e bei allen 3;rad^eiben 
in gleid^er SQäeife atö fpiralig t)erlaufenbe§ Sanb fid^ jeigt, red^t 
gut beftintmen. ©troa^ Slel^nlid^eÄ, wenn aud^ lange nid^t fo ent^ 
fd^ieben, jeigen bie ^erbftl^oljjeHen ber Särd^en in ber erjien ©ruppe. 

S)ie burd^fd^nittlid^e ©röfee ber Strad^eiben t)ariirt hd ben 
rerfd^iebenen ^öljem innerl^alb geroiffer ©renjen unb n)ir finben bie^^ 
felben j. SS. bei ber 33äet)ntoutl^^fiefer meift fel^r weit, beim Änie^ 
l^olj bagegen fel^r eng. S)ie ©röfee ifi inbeffen eine S^^^f rod^t, 
abgefel^en t)on ben burd^ ßimatifd^e unb ©tanbort^nerl^ältniffe be^ 
bingten inbioibueffen ©d^roanfungen, aud^ nur burd^ fd^mierige unb 
umfaffenbe SDieffungen ju gerainnen ift, bal^er für eine Untere 
fd^eibung !aum braud^bare Slnl^altäpunfte liefern fann. 

©d^liefelid^ bead^ten mir bann nod^ baS SSorl^anbenfein ober 
gel^len ber ^arjbeplter, bie ^äufigfeit il^re^ SSorfommen«, fomie 
il^re Sage unb Stellung im Qal^rringe. 

II. Das öof^ ber Jttefcrn. 

SBir [teilen junäd^ft bie t)erfd^iebenen in golgenbem ju ht^ 
trad^tenben 5lrten ber Äiefem^ljer jufammen, georbnet nad^ ber: 
©pnopfi^ ber SRabel^öljer von Dr. ^f. 35. ^enfel unb 3B. §od^^ 
fietter. Stuttgart 1865. 

Sect. I. Pinaster. Endl. ^getföl^tcn. 

3labeln paarmeife, feiten ju breien in einer ©d^eibe beifammen 
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ftel^enb, ftatr, bie Dbcrfeite fd^road^ rittnenförmig, bie Untetfette 

l^albrunb 2c. 

(?) Pinus Pinaster. Soland. Qgel^, ©temfö^re, ©tranbfiefer. 

Pinus Pumilio. Hänke. Ärumnil^oljfiefcr. 

Pinus Mughus. Scopol oott §. u. JQ. aU fpnonijm mit ber 

üorigcit 2lrt aufgefül^rt. 
Pinns uncinata. ßamond. ^afettftefer. 
Pinus silvestris. L. ©ettietne Äiefer. 

var. ß) Pinus silvestris rubra (P. rubra Mill.) 
Sloti^e Äiefer. 
Pinus resinosa. Soland. ^arjfiefcr. 
Pinus Laricio. Poir. ©ci^tüarjftefer. 

var. a) Pinus Laricio Poiretiana. (Pinus mari- 
tima. Ait.) Staltenifd^e ©d^toarjftefer. 
ß) Pinus Laricio austriaca. (P. austriaca Tratt, 

nigricans Host.) Defterreid^ifd^c ©d^roai^Kefer. 
y) Pinus Laricio Pallasiana. (P. Pallasiana Lamb.) 
2;aurifd^e Sd^TParjRefer ober ttalidnifd^e Steitrfiefer. 

Sect. II. Taeda. Endl. SBcil^rauciölicfern. 

Sflabeln ju breien, feiten ju nieten beifammen in einer ©d^eibe, 
fteif; auf ber Dberfeite mit einem fd^arfen, iebod^ nemenlofen Äiel 
nerfel^en, roeld^er nod^ eine beutlid^e, fd^male gläd^e ju beiben 
Seiten übrig läfet, auf ber Unterfeite l^albrunb 2C. 
Pinus Taeda. L. 3Beil^raud^fiefer. 

Pinus rigida. Mül. ©teifblätterige Äiefer. (gSed^tanne ber 
SCmerifaner.) 

Sect. III. Strobus Spach. SSe^moutl^äliefertt. 

SRabeln ju fünfen, feiten mel^r in einer ©d^eibe beifammen ic. 
Pinu9 Strobus. L. Sflorbamerifanifd^ SßJepmouti^^fiefer. 
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« 

Sect. lY. Cembra. Spach. Iroe. 

SRabeln ju fünfett; mitunter aud& ju cietcn unb fed^fen in 
einer ©d^eibe beifammenftel^enb 2c. 
Pinus Cembra. L. äi^^^^^^BR^f^t ober gemeine Slroe. 



S)ur(ä^ bie Setrad^tung be^ Sftabialfd^nitte^ ergiebt fid^ für alle 
un^ Dorliegenben Äiefem ba^ 3Sor^anbenfein con jroeierlei Wtaxh 
ftroliljettrei^en bei einem unb bemfelben 3Kar!ftral^l ober wie wir 
un^ fui^ augbrüdfen, boiS SSorl^anbenfein oon jmeierlei 3Karfftral^len. 
3)iefe ©igenfd^aft l^aben bie Äiefem mit ben ^i^ten unb Särd^en, 
mit benen fie jufammen bie erjie ©ruppe ber ©oniferenl^öljer 
bilben, gemein. S5ei ben einjelnen Äiefern ftnbet man nun im S3au 
ber HJlarfftral^len eine Slnjal^l tppifd^er SSerfd^iebenl^eiten; burd^ 
roeld^e eS möglid^ mirb, eine ©ruppeneint^eilung ^erjufteffen, unb 
voobux^ bie einjelnen Äiefem im ^aut be^ ^olje^ unter einanber 
abmeic^enber erfd^einen als bie ^d^ten von ben Särd^en. 

SSon ben beiben Sefeteren unterfc^eiben fid^ fämmtlid&e Äiefem 
burd^ folgenbe 3Kerfmale: 

1) 3^re oberen 3Karfftral^len jeigen entweber an ben QtVi^ 
mänben mel^r ober mentger ftarf l^eroortretenbe jadfige 
SSerbirfungen, meldte mie @pi|en in ben 3nnenraum ber 
3effen l^ineinragen (f. gtg. 9 unb 10), ober 

2) auf ber ©renje jmifd^en ben mittleren SKarffiral^len unb 
2;rad^eiben befinben jid^, in geringer Slnjal^l cor^anben, 
fel^r grofee 2;üpfel, meldte felbft ba, mo fle am fleinften 
erfd^einen, biefelben Slüpfel bei ^Jid^ten unb Sard^en fo 
bebeutenb flbermiegen, bafe eine SSerwed^jSlung nid^t mög^ 
lid^ ift (f. tJtg. 9 unb 10). 

SJeginnen mir nun junäd^fi mit benjenigen Äiefem, bereu 
^artftral^len am einfad^ften gebaut erfd^einen, 
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1. S)ie füttfnabeligen Äiefetn. 

SSott ben jal^lteid^en SSertretem bet Sect. Strobus unb Gern- 
bra Spach.^ weld^e in ber Siegel fünf Jlabelit beifatntnen in einer 
©d^eibe ftel^enb l^aben, liegen un^ leibet nur bie beiben ^aupt^ 
arten Pinus Cembra L. unb P. Strobus L. cor. 

3)iefe beiben jeigen unter fid^ einen tjottfomnten überein^ 
ftimmenben tjon ben übrigen liefern aber fel^r beftimmt unter*' 
fd^iebenen S3au. 

Pinus Cembra. L. gitbetttugfiefet ober gemeine Sltoe. 

3)ie inneren 3Karfftral^len überwiegen il^rer 3Kenge nad^ bie 
äußeren bebeutenb. S)ie Se^teren finb meift nur in einer S^U^ 
rei^e oben unb einer unten bei iebem SBarfftral^l tjorl^anben. 5Rur 
feiten finbet man beren ntel^r, al^ bi^ ju üier Sleil^en. 2lud^ l^ier 
gilt, n)ie überl^aupt für bie Sage ber äußeren unb inneren WtaxV 
ftraJ^ljeUformen bie SRegel, bafe im SlHgemeinen bie ®rfteren einen 
aWarfftral^l aUerbing^ nad^ oben unb unten begrenjen^ bafe man 
bagegen l^in unb mieber biefe gorm aud^ in ber 3Ritte be^ SUlarf* 
ftra^le^ verlaufen fielet S3ei P. Cembra L. bann aber meiji nur in 
einer Sfteil^e. SBo ein ^arjgang burd^ ben SKarfftral^l l^inlöuft, ber*' 
felbe bann alfo in ber Siegel aud^ au^ einer größeren Slnjal^l t)on 
äellreil^en befielt; ba fommen aud^ mel^r 3^^^^^^^^^ ^^ äußeren 
gorm oor. 3JlarIftral^len, bie nur au^ ber inneren gorm beftel^en, 
fommen nid^t feiten tjor^ jäl^len bann aber nur wenige 3^ff^^i^^tt- 
®^ fd^eint ate ob aud^ fold^e SKarlftral^len tjorl^anben finb^ bie 
au^ 1—2 3^ttreil^en ber äußeren gorm befielen. S^''^^^^^ f^^^* 
man fogar in ein unb berfelben ^eUrei^e eine^ 3Rar!ftral^le^ bie 
gorm ber S^Utn med^feln, fo bafe juerft fold^e ber einen SÄrt auf** 
treten, bie bann burd^ bie anbere erfefet finb. 

5Die inneren SKarfftraliläellen (f. bie beifte^enbe fd^ematifd^ 
nad^ P. Cembra L. gejeid^nete gigur 8 be^ 9labialf(§nitteÄ) finb 
mit ben angrenjenben 2;rad^eiben burd^ fel^r grofee meift ocale 



obec tunbltd&e Söpfel »erbunbcn. ®tefe Jfipfel 1 bleiben immer 
gefi^loffen unb nehmen mit i^em a;üpfelraum bei »eitem beit 




größten Si^eil ber ©tenjflä^e jroifc^en SWartftra^ljeHe unb SCro' 
c&eibe ein. SJie gigur 6 jeigt unS; biefe Itipfel im Duetfd&nitt 
bei P. silvestria L., reo fie faft ganj cbenfo geftaltet auftteten. 
3)tan fte^t Ijiet, namentlich sroiftfien ben ^tütitingä^oljjeBen f intb 
betit SWarfRta^l, faft bie flonje ®rei^e butc^ bie bünne unoerbidte 
Membran gebilbet a, nur an ben ©cEen ber ^oljäeHe fptingt bie 
^etbidEungämaffe v ein roenig oor, inbem fie jugletd^ roie jur be= 
ainnenben Stlbung eineä be^öften S^üpfete f"^ vm ein ganj ©eringeS 
übetroölbt. Sßon ber Inneren ©eile jeigt bie 3)Iembran ber Blorf' 
ftca^^elle (einerlei bebeutenbere Sierbirfunflen. aiuf bera Jangen' 
tiatfii&nitt erfd^einen biefc grofeen S^üpfel ganj ebenfo wie ouf bem 
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üuerfd^nitt. Stuf bcm urtö Dorlicgenbeti Stabialfd^nitt (gigur 7) 
feigen fte fd^einbar tote groge Sdd^er 1 auf ber äBartbung ber 2&nQß^ 
fafcm a«^. 

9lid&t md feltenet ate einen fold^en 3;üpfel finbet man l^ier 
aud^ jroei; unb eÄ fielet bann auiS, ate fei ber eine grofee Xüpfü 
burd^ eine ber Sdnße ober ber Quere nad^ cerlaufenbe Seifte ^aU 
birt. ©el^r üiel feltener unb nur l^in unb lieber finbet man 
brei unb t)ier grofee 5:üpfel. auf ben SBänben ber ^erbftj^oljjetten 
finb aud^ jroei %üpfd relativ feiten. 

S)ie mittleren aKarfftraJ^ljeffen finb burd^ geneigte, fd^ief ge^^ 
fteffte Duerroänbe t)on einanber getrennt. Sluf biefen forool^l al^ 
auf ben Säng^wänben finbet man fie unter fid^ burd^ einfädle 
a;üpfel Derbunben, weld^e, ba fie nxö)t^ ©l^arafteriftifd^e^ barbieten, 
ber Äürje wegen auf unferer gigur weggelaffen finb. 

S)ie äußeren 3Rarfftral^len m' finb jart unb bünnroanbiger 
atö bie inneren, ©ie finb mit ben Säng^f afern buid^ bel&öfte 
Süpfel n unb eben fo unter fid^ n' auf ben Säng^^ unb üuer^ 
mänben t)erbunben. S)iefe 2;üpfel finb nod^ oiel Heiner afe bie 
auf ben S^rad^eiben be^ ^erbftl^olje^ h' fid^ t)orfinbenben, unb l^abe 
id^ auf ber ©renjfläd^e einer Säng^fafer unb einer 3Karfftral^^ 
jeffe bi^ ju fed^fen gejault. 

S)ie SBänbe ber äußeren 2Rar!ftral^ljetten finb t)olIfommen 
glatt unb gleid^mäfeig unb fommen {einerlei unregelmäjsige ©pi|en^ 
tjerbidfungen t)or, wie fie allen Äiefem mit SKu^nal^me von P. 
Cembra unb Strobüs mel^r ober weniger eigentl^ümlid^ finb*). 5Rur 
fel^r feiten unb ganj au^nal^mi^weife finbet man geringe 3lnbeu> 
tungen an ben 3Künbungen ber Süpfettanäle. 

S)urd^ biefe glatten SBänbe ber äußeren SKarfftral^len unb bie 
gleid^jeitig tjorl^anbenen Sod^tüpfel 1 ber mittleren SRarfftral^len finb 
P. Cembra L. unb Strobus L. von allen anberen ©oniferen auf 

*) ättmcrtung. SSergl. m' bei gig. 8 cincrfeitö unb 9 unb 10 an- 
bctetfcitä. 
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bern Slabtalfd^ttitt ftd^er ju unterfd^eibcn. S)te S^racßeibett geigen 
bei P. Cembra L. feirterlet befonbere ©tgentl^ütnlid^feiten. ©ie 
\)ahm roeber in bent ^üJ^lingÄl^ol} nod^ in bem ^thfÜ)oli itgenb 
loeld^e SSerbidungen eigener Slrt. 

S)ie igarjgänge fommen in jiemlid^er Slnja^I forool^l l^orijon^ 
tal Toie tjertifat cor. 3n ben Qal^re^ringen [teilen fie meifi gegen 
bie iperbftgrenje l^in unb finben fid^ entraeber einjeln ober ju 
mehreren jufammen. 

S)ie bie ^ai^gänge umgebenben, ^arjfül^renben ^tVitn ftnb 
entroeber runblic^ ober in ber Sftid^tung ber SängSad^fe be^ ©ange^ 
geftredt unb jartroanbig unb juni 2:i^eil mit einfad^en ober Keinen 
be^öften Xüvfdn cerfel^en. 

<3m ^olje bünnerer Slefte finben ftd^ bie 3Rarf|lral^len au^ 
einer geringen Slnäal^I oon 3^^^^^)^^^ bejiel^enb, unb feilten l^ier 
häufiger ate int ©tamntl^olj bie äußeren SKarfftraPen ganj. 

3ftn ötantml^olj felbft ift bie ©leid^artigfeit be^ Saue^ burd^ 
bie oerfd^iebenen ^[al^re^ringe l^in ooHfontmen oorl^anben, wie id^ 
miä) burd^ Unterfud^ung oon ©plinbern, roeld^e mit bem 5ßrefeler* 
fd^en ^nxoa^gbo^xtt einem SJaume be^ ^^rftgarten^ entnommen 
waren, überjeugt l^abe. 

SBa^ bo^ SSerl^ältnife anbetrifft, in meld^em bie S^^ ber 
äußeren 3Jlarfftral^len ju benen ber inneren fte^t, fo ift aud^ biefe^ 
in ben ^al^rringen t)on oerfd^iebenem 3llter ein fe^r conftante^. 3n 
benjenigen aKarfftral^len, meldte feinen ^arjgang entl^alten, l^abe 
i(i) bie Summe .ber 3^^^^^^^" t^eiber g^rmen bi^ §u 20 gejäl^lt, 
njQ^renb bei benen mit einem ©arjgange aud^ me^r Sfteil^en tdox^ 
fommen. 

Um ein S5ilb über bie 3uf«wiw^«f^|i*"9 ^^^ SKarfftra^len 
}u geben, mögen folgenbe 3tt^ten bienen, t)on benen jebe ba^ 
SÄittel von 10 ©injeljä^lungen barfleßt unb bie alle au^ bem 
^olje ein unb beffelben Saumes au^ Qal^rringen t)on oerfd^iebenem 
äHter ftammen: 
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ättjal^l ber S^llxtx'^tn. 



Snncre. Keugcrc. 



©urnmc. 



Slnjal^l ber S^ll^^^i^^«- 



3nnete. tieußcre. 



©umtue. 



4,5 
4,5 
.4,5 
4,6 

5,2 
5,4 
5,4 



2,2 


6,7 


5,4 


2,2 


2,4 


6,9 


5,7 


2,4 


2,5 


7,0 


5,8 


2,2 


2,2 


6,8 


6,1 


3,0 


2,2 


6,9 


6,6 


2,0 


2,1 


7,3 


6,9 


2,4 


2,1 


7,5 


7,0 


2,3 


2,3 


7,7 • 







7,6 
8,1 
8,0 
9,1 
8,6 
9,3 
9,3 



S)ie äußeren ÜRarffttal^len finb, wie wir fd^on früher ange- 
gegeben l^aben, immer in geringer SRenge unb jroar fei^r conftant 
meift in jmei bi^ brei Sfteil^en Dorl^anben. 

3)ie iQö^e be^ ganjen SKarfftraJ^lea wed^felt aber, inbem üon 
ben inneren ©tral^len balb mel^r, balb weniger t)orl^anben finb, 

nad^ unferen 3^^^^^/ ^^^ 9,3 — 6,7 ä^tt^^i'^^^- 

203 aKittel au& ben (150) einjeljäl^lungen mürbe man olfo 
erl^alten für 

bie äußeren aWarfftraJ^len 2,3 Sleil^en 
„ inneren „ 5,5 „ 

aWittel für ben ganjen: 7,8 SReü^en. 

3u einer biefem 3Jlittel nal^e f ommenben S<^U g^l<tngt man f d^on 
aber burd^ t)iel weniger B^^tungen, wenn man bie auf ber Slabial^ 
fläd^e gelegenen aWarfftral^len fo wie fie auf einanber folgen unb 
nid^t ber ©röfee nad^ georbnet jufammenrei^net. 

S)iefelben 3^^^^^^ Ratten mir j. S. bann in folgenber 2;abeffe, 
wo jebe ba^ SKittel von 30 (Sinjeljäl^lungen jufammen liegenber 
SRarfftraJ^ljeHreil^en repräfentirt: 
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9lnjal^I ber S^Hteil^ctt. 


änjal^l bet ätUreiJ^en. 


3nntre. 


Seligere. 


@umme. 


Snnere. 


Steugete. 


@nimne. 


5,86 
5,90 
5,30 


2,60 
2,80 
2,17 


8,46 
8,10 
7,47 


5,33 
5,03 


2,27 
2,27 


7,60 
7,30 



3)03 fi($ OXIS btefen S^kn ergebenbe Sttlttel t)on 7,8 gelt 
teuren ijl l^ier fd^on na^eju burd^ bie je 30 Qä^lmitn errel($t. 

Um fid^ nun }U überjeugett; ob biefe 3Kitte%al^l mrHid^ einen 
3)ur(ä^fd^mttön)ertl^ gebe, fo würben bei einem anbeten ^olje von 
P. Cembra L. au3 ber ofabemifd^en Sammlung öi^nlid^e S^^W^ 
voxQtnomtn, 

@S ergab ftd^ l^ier cds Mütl attö 30 ®itQeI}ä]^lungen: 

Sttnjal^I ber S^üxt\!l)tn: 

Sttiterc, äeugcte, ©aujer 3)tartflra^t 
5,50 2,17 7,67 

3)ie S^W^ ftimmen alfo mit ben juerft erl^altenen fel^r noi^e 
überein. 

Finns Strobüs. L. 9lotbameritanifd^e Se^mottt^dtiefer. 

S)aÄ $olj ber SBäepmoutl^iÄKefer fttmmt in feinem Sau mit 
bem ^olje ber Sirbelnupefer, mie mir bort fd^on mel^rfad^ an^ 
beuteten, fo fel^r überein, bajs ti nid^t gelingt eine einigermaßen 
fxd^ere Unterfd^eibung auftuftellen. 

S)ie Slnfid^t ber Spiegel auf bem Sftabiolfd^nitt ift l[|ier ganj 
biefelbe wie bort, ©in Unterfd^ieb, meld^er an ben uni8 corliegen^ 
ben ^Präparaten gegenüber P. Cembra L. fid^ jeigt, ijl bojS feltenere 
Sluftreten jmeier unb mel^r großer a;üpfel an ©teile be8 einen 
Sod^tüpfefe auf ber ©renjfläd^e jmifd^en aRarfftral^l unb 2;ra^ 
d^eiben. ®benfo flnben mir l^ier bie Slnja^l ber jmeierlei QtUxti^m, 
meldte ben SRarfftral^l }ufammenfe|en, im Sittgemeinen geringer 
a\& bei ber 3i^^^lwßKefer. 

3 
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^Igenbe 3a|Iett; ime id^ fte al2 mttd {vm jebe^mal 30 
SbqeliQl^Iunsen) bei {loet ^I}em vm P. Strobns L. erl^ielt, mögen 
ciä 8eleg baffir bienen. 

aTtjoi^l ber 3eatei^en bed 3Rad^Qi)h&: 

Sintere. Sengere. ©mnme. 

$0lj 1) 3,53 2,23 5,76 

3,83 2,20 6,03 

4,13 2,37 6,50 

aWittel 3,83 2^27 6,10 
$01} 2) 3,30 2,13 5,43 

9ttd^ ^er ifl bie llebereinfKintnimg itotfd^en ben QStßmQtn 
bei beiben $5lsem sientUd^ nol^. äBoi^renb bie öuBerert SJlar!^ 
ftrol^Ien wie bei P. Cembra L. meifl nur ju jioei 3leil^ett oor^ 
l^anbett fxnb, ifl l^ier in golge geringerer Gntroidfelung ber mittleren 
SRarffkal^Ien ber ganje Spiegel niebriger. 

»ei P. Cembra L. beftanb ber SKarfflral^l im Sttittel au^ 
7,8 Steigen beiberlei g^rmen, l^ier bei P. Strobns L. 5,4 bi^ 
6,1 Sleil^en. Db inbejfen auf biefe 3^kn l^in eine Seflimmung 
fl($ ouafüi^en lie|e, ifl wol^l nod^ in ^age ju ftetten. 

S)ie i^at^gänge unb ^a^jetten jeigen bei P. Strobus L. feine 
9lbn)ei(i^ngen oon F. Cembra L. 

Sei »eiben fxnb bie Qol^reiSringe meifi fo entroidelt, ba§ ber 
bfinmoanbigere, innere S^l^eil fel^r bebeutenb ben bidtoanbigeren, 
äußeren Sil^eil überwiegt, böiger biefe ißöljer aud^ }u ben leid^teren 
Jliefeml^dl^em gel^dren. 

2) S)ie jweinabeligen Äiefern, weld^e nad^ bem Xypu^ 

von P. silvestris L. gebaut finb. 

SSon ben, ben }n)einabeligen Äiefern angel^örenben §öljem, 
meldte mir mit einanber oergleid^en fonnten, fanb ftd^ ber größere 
Sil^eil fel^r übereinfHmmenb mit ber gemeinen Äiefer P. silvestris 
L., mäl^renb ein paar Slrten fid^ in ü^rem ^oljbau mel^r bem, 



— 36 — 

fpätcr ju befd&tet6enlien, Zypüä bet btetnabeligen Äiefwn^ö^r 
anf^Ioffcn. 

9Bit betro^ten bo^er junä^fi ^tet bie ©rftetm jufammeit. 

Pinna BÜTestria. L. l^emcint Stit\tx. 
3>aS ^Ij von P. Bilvestris, beffeit ^tabiatfd^mtt bie beU 
fie^enbc fd&ematifc^e (Jigut jeigt, fc^Uefet ftd^ in bem Sau bet 




inneren 3)tart|tea^Ieit m fei&r na^e an bie fünfnobeligen fliefeim 
on, raeid&t aber foroo^l burc^ bie goVm, aU bie ®ntn>iifelun9 ber 
äufeeten aKorfjhol&Un m' ron biefen (el&r btbeutenb ob. 
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S)ie inttetett SRarfflrai^len jeigen l^iet bte fd^on befptod&encn 
gtojsen Sod^tüpfel (1 gtgur 9) an ber ©renjfläd^e bet SRarffhol^len 
unb 5:rad^eibett. Siiefelben fallen wir fd^ott (^gur 6) auf bcm 
üuerfd&ttitf ht& ^oljea ber Äiefer. ^ier ift nun aber baiS 3Sor^ 
fomttien einea 2;üpfel3 nod^ tnel^r bie Siegel unb nur feltener 
fielet man ftatt beffen jwei auftreten. SRel^r ate jtoei 2;üpfel finb 
ganj t)ereinjelte gätte. 

3)ie äußeren aRarfftrol^len m', bie aber aud^ l^ier juweilen 
in einzelnen Sleil^en jroifd^en ben inneren auftreten^ jeigen fotooljil 
unter fid^ (n') atö aud^ mit ben 2;rad^eiben (n) eine SSerbinbung 
burd^ Heinere bel^öfte 2;üpfeL ©benfo finben jtd^ jwifd^en il^nen 
unb ben inneren aRarfjiral^len bel^öfte Xüp^d, bie aber nur ein*' 
feitig auSgebtlbet unb na^ ber ©eite ber Sefeteren l^in, wie bie 
^gur jeigt; gefd^loffen finb. ©^arafteriftifd^ ift bie eigentl^ümlid^e 
©pifeent)erbidfung auf ben SBänben unb namentlid^ um bie 3Rün^ 
bungen ber S;üpfelfanäle. ^ierburd^ erl^alten bie äußeren 3Rarf^ 
ftral^len ein l^öd^ft jierlid^e^ Sttu^fei^en, inbem bie 3^^« ^^i> 
©pifeen unregelmäßig con allen Seiten l^in in \>a& Qtmere ber 
Betten l^ineinragen. Siurd^ ba& SSorl^anbenfein biefer ©pi|en untere 
f d^eibet man fofort bie gewöl^nlid^e Äiefer unb atte il^r analog ge^ 
bauten ^öljer vm ben beiben fünfnabeligen liefern, bei benen^ wie 
n)ir fal^eU; bie SBänbe ber äußeren SRarfftral^len ganj glatt waren, 
(gigur 8 m'.) 

©in anberer Unterfd^ieb liegt nun aber l^ier außerbem in ber 
fel^r t)iel jlärferen ©ntwirfelung ber äußeren aWarfftral^ljeffreil^en. 
SBäl^renb bie £e|teren bei ber SBe^moutl^^^ unb 3fe^elnußRefer 
im 3Kittel bie ^afjl 3 nid^t erreid^ten unb überl^aupt auf bie ^öl^e 
beS ganjen 3Karfftral^lei8 von geringem ßinfluß maren, fo feigen wir 
fie ^ier ala ben l^auptfäd^lid^ften SJeftanbtl^eil beg ganjen SKarf^ 
firoi^leä ]^ert)ortreten. 

SBBenn man bei einer größeren Sleil^e von gö^lungen bie 
mittleren SBertl^e für bie Slnjal^l ber äußeren unb inneren 3Rarf^ 



^ 
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ftral^ljeHtetl^en butd^ einanbet btoibirt; fo ntufe ber Ouotiettt haS 
SSet^dltttife für bie ©ntoideluttg ber belben ©pfleme bei einer 
^oljart auÄbrüden. S)it)tbiren wir nun ein für alle SWlal bie 
inneren SKarfftral^len burdö bie äußeren unb nennen wir bie re^ 
fultirenbe Sßeri^ältniBjal^l C ben „SKarfjiral^lcoSfficienten" 
fo werben wir, wie bie f olgenben S^W^ J^igen, bei ber genteinen 
Siefer immer einen SBertl^ Heiner alg l für C flnben. Sejeid^nen 
mir femer bie fiu^eren SKarfftrol^len mit A^ bie inneren mit J, 
fo l^aben mir: 

100 S bie Slnjal^l ber Settreil^en be« ganjen SWlarfftral^le^ auÄbrütft; 
mib ben ©oefficient: 

Sei ben l^ier folgenben unb fämmtlid^en fpäteren Slngaben 
bebeuten, mo e^ nid^t auÄbrüdttid^ anber« angegeben, bie in einer 
Seile jufammengeftettten 3«^!^« SRittelmertl^e au« je 30 @injet 
jäl^lungen. 

S)a« 3lefultat biefer ^öi^Iitngen bei ber gemeinen Äiefer mar 
nun golgenbe«: 

1) %tltttt& @tammM}. 

J + A =« S . C 
3,23 + 5,87= 9,10.0,55 
4,17 + 6,30 = 10,74 . 0,66 
3,77 + 6,60 «10,37. 0,57 
3,77 + 5,63= 9,40.0,67 



Smamttet: 3,74 + 6,10= 9,84.0,61. 

2) acftereS ©tamml^otj; einem öaume bc8 gfotflgartettS mit bcm ^tcß 
let^fd^en Qnma^Sbof^xtc entnommen. C 

3,07 + 2,77 = 5,84 . 1,11 
2,63 + 3,40 = 6,03 . 0,77 
2,77 + 3,40 = 6,17.0,81 
3,17 + 3,70 = 6,87 . 0,86 

3m SWittet: 2,91 + 3,32 = 6,23.0,88. 



r 
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3) fetteres ©totnml^ot); rnte bei 2) G 

3^3 + 3,07 = 6,30 . 1,05 
3,73 + 3,83 = 7,56 . 0,97 
3,17 + 3,00 = 6,17 . 1,05 
2,77 + 2,63 «5,40. 1,05 



3m mm : 3,23 + 3,13 « 6,36 . 1,03. 

4) Vettere« ©tomm^olj; tmc Bei 2) 

3,17 + 4,10 = 7,27.0,77 
3,13 + 3,57 = 6,70 . 0,88 
3,53 + 3,63 =- 7,16 . 0,97 
2,83 + 2,57 = 5,40 . 1,10 



3m mm : 3,17 + 3,47 = 6,64 . 0,91. 

5) KcttercS ©tamm^otj; wie bei 2) 

3,00 + 4,23-= 7,23.0,71 
3,20 + 3,57 = 6,77 . 0,90 
3,53 + 3,87 « 7,40 . 0,91 
3,20 + 4,03 -= 7,23 . 0,79 



3m amttct : 3,22 + 3,92 = 7,14 . 0,82. 

6) KetteteS ©tamm^ota; a«S bcr afabemifd^en ©otjfammttmg; fc^t 

Cttgttngtg. 

3,33 + 3,17 = 6,50 . 1,05 

2,63 + 3,13 = 5,76 . 0,84 

3,67 + 3,50 = 7,17 . 1,05 

3,27 + 3,47 = 6,74 . 0,94 

3m mM: 3,23 + 3,32 = 6,55.0,97. 

7) ©tt %ft »Ott 20 aOttttimeter 2)tttci&meffer. 

2,53 + 2,53 = 5,06 . 1,00 
2,33 + 2,57 = 4,90 . 0,91 



3m mm : 2,43 + 2,55 = 4,98 . 0,95. 

Uebetbltdt tnan bte t)orfte]^ettben S^W^f fo w)trb man ftnben, 
bafe ber 3Jlarfftral^lcoefficient in ben meijien gaffen Keiner afö 
1 ift, oft näl^ett et fid^ biefet ©tenje, unb nur in rotmitn ptten 
überfd^teitet er btefelbe um ein SBentge^. 

Ueberfiel^t man femer bte So^W^ fü^ ^i« unb baffelbe §ol} 
bei ben vm au^ je 30 tjerfd^tebenen Sinjeljä^lungen l^erDorge^ 
gangenen SJlittelmertl^en, fo wirb man finben^ mte jeber einzelne 
berfelben ben für ba& ganje §olj geltenben SBertl^ nal^eju repräfen^ 
tirt, fo bafe man faft immer fd^on mit 30 Ballungen jur 
fteffung beffelben aitöreid^t 
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Stitö bett tjotftel^enben QoifUn hd 5Rr. l— 6 incl. roürbe ber 
mitticte 3Karfftral^lco6fficient fid^ für P. silvestris L. ju „0;87" 
bered^nen*). S)ie ©d^roanlungen für 30 ©injeljä^tungen gelten 
babci t)on 0,55—1,11; für 120 emscljä^lungen von 0,63—1,03. 

6g fittb mitl^in bie äujjeren ä^ttrei^en bcr SKarlflral^Ien im 
SJurd^fd^nitt in gröjserer SlnjaJil tjorl^anben, atö btc inneren. SBäir 
werben fpäter feigen, roie e^ möglid^ roirb^ in etnjelnen gällen an 
ber ®rö^e be^ 2Rarfftral^Icoefficienten bie ^öljer ju unterfd^eiben, 
n)o eg an fonftigen Slnl^altöpunften fe^It. 

Drbnet man fid^ nun bie oerfd^iebenen ^^^ten fo jufammen, 
ba§ man bie 3Kittel au^ benjenigen SRarfftral^len erl^ält, roeld^e 
eine gleid^e Slnjal^l t)on 3^ttreil^en ^aben, fo wirb man finben, mie 
ber 3Jlarfftra|)lcoefficient l^ier nid^t immer berfelbe bleibt, fonbem 
einer gefe|mäfeigen Slenberung unterliegt. 

2)ie folgenbe 2;abelle möge ate 93eleg bafür bienen bei ben 
SRarfftral^len von 3 — 13 3^^^^^^^«. ®ie größeren fül^ren wir 
nid^t mit auf, meil l^ier ju menig ©injeljäl^lungen vorliegen. 
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3,00 
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0,89 
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4,64 


5,36 


10,00 
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36 


5,48 


5^52 


, 11/00 


0,99 


33 


5,41 


6,59 


12,00 


. 0,82 


18 


5,50 


7,50 


13,00 


0,73 


8 



m mm and 720 Cän^eta^tmtgen. 
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SSoTi ben 720 geaäl^Uen SRarffteal^lett blieben nur noi) 30, 
Toeld^e avS 14—32 Setttei^en jufatnmenöefelt waren. 3)ie t)ier bi^ 
ad&trei^igen SRari jirai^len finb bei weitem bie j^äufiglten, §ier mel^r 
ala bie i&älfte; unb fie geben ballet au^ bei geflfiettung be« mitt^ 
leren 3Karf jirai^lcoefficienten ben Sbröfd^Iag. 

atn bie genteine Äiefer fd^liefet M ba3 §ol} t)on 

Pinna silyestris rnbra. (Pin. rnbra Mill.) 

I 

„S)ie rotl^e Äiefer" forool^l im Sau beS SRarffirai^IeS , aU 

aud^ fonft in jeber Sejiel^ung an. S)a8 mir au^ ber afabemifc^en 

Sammlung jur Unterfud^ung tjorliegenbe 50laterial jeigte eine 

Uebereinftimmung aud^ im 3Karffiral^lcoefficienten unb bered^nete iii 

biefen auS 120 S^i&lungen ju „0,67" mit einer ©d^manhmg t)on 

0,58—0,74 für j|e 30 Seftimmungen, mie folgenbe Qa\)lm jeigen: 

j + A -= s . c 

2,73 + 3,67 =- 6,40 . 0,74 
3,07 + 4,30 = 7,37 . 0,71 
2,30 + 3,97 = 6,27 . 0,58 
2,50 + 3,80 « 6,30 . 0,60 

3m amttct : 2,65 + 3,94 -= 6,59 . 0,67. 

©anj baffelbe gilt für bie Ärumml^olj^ unb §afenfiefern. 

Pinna Pumilio. Hanke. ^rumml^otjTtefcr, 

unterfud^te id^ au8 bem gorfigarten an einem Slft von 8 3Jhn. 
Siurd^meffer, ebenfo ältere« ©tamm^olj, ba8 id& afö P; Mughus 
Scop. aus einer fäuflid^en §ol}f ammlung unb auÄ ber afabemifd^en 
Sammlung erl^ielt. Se^tereä l^atte einen S)urd^meffer von circa 
65 3Jhn. unb über l^unbert 3ai^rringe. 

30« P. Mughus Scop. erl^ielt id^ einen Slfi von 13 aHm. 
3)urd^meffer aus bem gorfigarten. 

Snie biefe ^öljer jeigten bie t)olHommenjie Slnalogie mit ber 
gemeinen Äiefer unb-fanben pd^ leinerlei jur Unterfd^eibung vtx^ 
mertl^bare gormt)erfd^ieben]^eiten. 3)ie SBefümmungen beS SKorf^ 
ftral^lcoefflcienten beim älteren ©tamr^olj ergab unter pd^ unb mit 
P. silvestris L. gleid^e äSertl^e, mie folgenbe 8o!^\m jeigen: 
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J + A «= S , C 

P.Mughus. ) 2,20 + 4,13 = 6,33.0,53 

Scop. Lmt 2,23 + 4,20 = 6,43.0,53 

c>nr,f^«t^f««A 3,00 + 3,73 = 6,73.0,80 

feotafammtung. | 2:53 + 3,83 = 6,36.0:66 



Snt aWittct : 2,49 + 3,97 = 6,46 . 0,63. 

aus ) 2,80 + 4,13 = 6,93.0,68 

bcr afabcmtfd^cn 2,57 + 4,47 = 7,04 . 0,58 

©ammlung. ) 3,47 + 3,93 = 7,40.0,88 



3m mm : 2,93 + 4,18 = 7,11 . 0,70. 

S)te mittlere 3a^l für C wäre ^ter fotnit „0,67" mit einer 
©(ä^mattfurtg von 0;53 — 0,88 tjon je 30 ßinjelbeftimmungen. 

Pinns nncinata. Bamond. ^afenÜefet. 

S)a« SKaterial erl^ielt i^ au^ bem gorftgarten in Slejien US 
18 Wim. Siurd^meffer unb au^ ber ofabemifd^en ^oljfammlung 
in einer ©tammfd^eibe ber baperifd^en 3Koo5föl^re. S)ie Segtere 
ftantmte t)om gid^telgebirge (oon 2300 tJujs ^ö^e) t)on einem 
SBaum, ber 40 ^fe l^od^ mar unb bo^ Sfiter von 83 Qal^ren er*' 
reicht l^atte. 

2lud^ l^ier fanben fid^ feine burd^greifenbe Unterfd^iebe, unb 
ergab bie Seftimmung be^ SIRar!ftral^lcoefficienten ben ÜRittelmert)^ 
von „0,78" mit 0,56—0,95 ©d^manfungen für j|e 30 S^^^'^^Q^^- 

j + A = s . c 

) 1,80 + 3,20 = 5,00.0,56 

P. uncinata. ( 2,73 + 2,87 = 5,60.0,95 

Ramond. 2,60 + 2,90 = 5,50.0,89 

) 2,47 + 3,30 = 5,77.0,75 



3m mm : 2,40 + 3,07 = 5,47 . 0,78. 

S)en t)origen folgern mal^rfd^einlid^ ftd^ anfd^Uefeenb unter»^ 
fud^te id^ ein $olj ou« ber afabemifd^en Sammlung, meld^e^ ol^ne 
Slngabe beS SÄutor« aU Pinus montana (raal^rfd^einlid^ Mill?) 
bejeid^net mar. ®^ fanb fid^ gebaut nad^ bem ZyT(>n& ber gemeinen 
Äiefer mit einem aRarffiral^lcoefficient von „0,90" unb ©d^manfungen 
t)on 0,75-1,01. 
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PinuB resinosa. Sol. 3)ic ^arjficfcr, 

gcl^ört ebenfalls jum 5£ppu^ bcr gemeinen Äiefer. S)ie Untere 

fud^ung fül^rte td^ aus an Sleften (bis 8 a)hn. int SDurd^mejfer), 

bie id^ aus bem ^orftgarten erhielt. SSon ben Seftimmungen be^ 

aWartftra^lcoefficienten xoxH iä) l)ier, ba mir älteres ^olj nid^t ju 

©ebote ftanb, nur ben ©urd^fd^nittSraert^ für 120 Seftimmungen 

geben : 

J + A -= s . c 

1,73 + 2,34 = 4,07 . „0,74" (3Äittct für 120 äd^tungctt.) 

©d^roanfung für je 30 3äf)lungen betrug 0,56 — 0,95. 

@ine intereffante 2lbn)eidE)ung von ben biSl^er angeführten 
^öläem bilbet bie ©d^roarjfiefer P. Laxicio. Poir. unb t)iellei{i^t 
aud^ bie ©temfö^re P. Pinaster. Sol. 

SSon ben tjerfd^iebenen 3lrten ber P. Laricio gel^ört biePoiretiana 
(P. maritima Alt.) bie italienifd^e ©d^raarjfiefer i^rem ^oljbau nac^ 
jum SppuS ber breinabeligen Äiefem; bie P. Laricio Pallasiana 
(P. Pallasiana Lamb.) bie SCaurifd^e ©d^roarjfiefer bilbet eine Slrt 
Uebergang ju ben Se^teren unb l^at babei einen aftarftral^lcoeffi^ 
cienten Heiner als 1. 3)ie P. Laricio austriaca bie öfterreid^ifd^e 
©d^marjüefer unb bie ©ternföl^re ? (P. Pinaster. Sol.) reii^en [lä) 
bem ^oljbau ber gemeinen Äiefer an, jeigen aber einen mittleren 
aftarfftral^lcoefficienten größer als 1. 

Pinns Laricio austriaca. (P. austriaca Tratt., P. nigricans 

Host.) Oejierretd^ifci^c ©d^toarjüefer. 

S)aS aJiaterial jur Unterfud^ung fiammte t)on ben im gorft^ 
garten cultitjirten älteren ©d^marjfiefem, benen aus bem Stamme 
mit bem $ßrefeler^fd^en 3^^^^^^^^^^^ Sol^rftüdEe entnommen 
mürben. ^\xm SSergleid^ biente femer älteres ©tamml^olj au^ 
einer fäuflid^en ^oljfammlung. 

Ueberaff jeigte fid^ l^ier mit ber gemeinen Äiefer bie größte 
SttePid^feit. 

Defter als bei ber Se^teren erfd^ien ber eine gro^e S^üpfel 



— 43 — 

jioifd^ert ben inneren SRarffhal^Ien unb Xtad^tihm etfe^t but(§ 
pet, ja brei U^ mx 3;üpfel, bod^ war btefeiS au(§ l^ter nur SKuiS^ 
nafime. S)ie gorm ber äufeeren SKarfftral^len tft biefelbe toie bei 
ber gemeinen Äiefer, fie finb l^ier aber ber ^aifl na($, ben inneren 
3Rarfftra]^Ien gegenüber relatit) geringer entroidelt. SQSenn biefe^ 
aud^ ein Kriterium ber Unterfd^eibung iji, raeld^e^ burd^ eine Sleil^e 
oon 3äi&lungen unb geftjleffung eines SWittelroertl^eS i^ertjortritt, fo 
rairb man tjon bemfelben bod^, n)o alle anberen 9Ker!male fel^Ien, 
im fraglid^en gaffe ©ebraud^ mad^en fönnen. 3)a bie öfterreid^ifd^e 
@d&n)arjfiefer ein in ber 5prajiS in größeren SBeftanben cultioirter 
Saum ifi, fo l^abe id^ aud^ l^ier jum SJergleid^ mit ber gemeinen 
Äiefer eine größere Slnjai^l von ßäl^lungen angeftefft. 3)ie babei 
fi^ ergebenben Sftefultate erfiel^t man aus folgenben 3#^^* 

1) KeftcrcS ©tammi^olj ; mit bcm Qumad^Sbol^rer einem ^vant bc8 gfottl* 

gattend entnommen. 

J + A = S . C 

5,67 + 3,33 =« 9,00 . 1,70 

5,43 + 2,90 = 8,33.1,84 

5,07 + 3,13 = 8,20 . 1,62 

4,03 + 2,73 = 6,76 . 1,48 

3m SRittet: 5,05 + 3,02 =- 8,07 . 1,67. 

2) «ettereS ©tamml^ols; »ie bei 1). 

3,77 + 3,10 -=6,87. 1,22 
4,33 + 3,43 = 7,76 . 1,26 
4,17 + 3,57 = 7,74 . 1,17 
4,40 + 3,40 = 7,80 . 1,30 



3m aWittet: 4,17 + 3,33 =- 7,50 . 1,22. 

3) fetteres ©tamml^otj; »ie M 1). 

4,00 + 2,33 = 6,33 . 1,71 
4,27 + 2,83 = 7,10 . 1,51 
4,73 + 3,00 = 7,73 . 1,58 
3,83 + 2,70 = 6,53 . 1,42 



3m äÄittet: 4,20 + 2,72 = 6,93 . 1,54. 
4) 

3,07 + 2,60 = 5,67 . 1,18 

3,80 + 3,03 = 6,83 . 1,22 

3,77 + 2,90 = 6,67 1,30 

3,60 + 2,53 = 6,13.1,42 



3m SWitteJ: 3,56 + 2,72 = 6,28 . 1,31. 
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5) StetteveS ^tantmi^otj; aitd einer (dufttd^en @antmtttng. 

J + A = S . C 
3,83 + 2,20 = 6,03 . 1,74 
3,60 + 2,53 = 6,13 . 1,42 
3,43 + 2,33 = 5,76 . 1,48 
3,36 + 2,33 ^ 5,69 . 1,44 

3m amttet : 3,56 + 2,35 = 3,91 . 1,52. 

6) ^otj eines KfleS öon 68 iOhn. 3)tttd&mejlet; au8 bem fjorfigatten. 

2,93 + 2,70 = 5,63 . 1,08 
3,03 + 2,40 = 5,43.1,26 
3,13 + 2,70=5,83.1,16 , 
2,93 + 2,63 ^ 5,56 . 1,11 

3m HRittet: 3,01 + 2,61 = 5,62 . 1,15. 

308 mittlerer SBert^ fürC würbe ^ter MeSa^I „1,47" (onl 
bem ©tamml^ol} SRr. 1 — 5 incl.) abzuleiten fein. 3)ie ©d^mattfungen 
für 30 Sä^tuttgen von 1,17-1,84; für 120 Bä^ümgeit t)on 
1,22—1,67. 

Slud^ l^ier mirb man finben, mie man meifi f($on mit 30 
Sai^lungen bem SDlittelmertl^e ber S^l für C im ganjen $oIje 
jiemlid^ na|ie fommt. 

Drbnen mir nun aud^ l^ier tjon ben 600 gejal^tten SKarf jlral^len 
be8 ©tamml^olje^ biejenigen mit einer gleid^en Slnja^ tjon SeHreifien 
jufammen unb nel^men mir bann, mt frül^er bei ber gemeinen 
Äiefer, bie SKittelroert^e für ben SWarlftral^lcoefficienten, fo werben 
mir folgenbe Si^f^^^^ttfiellung erl^alten: 
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Sliui^ l^ter bilben bie 4— Steinigen SRarffiral^lcn tnel&r aU 
bie^älfte oEer üorJ^anbencn; bic 13— irreii^igcn, roeld^e rotr l^ier, 
ba fid^ für btefclben bei ber geringen älnjoi^l fein SDKttel nel^men 
lie§, nid^t mit auf gefül^rt l^aben, ma^tn juf ammen nod^ nid^t 3 7o 
oller t)orl^anbenen SWatfftroi^len ou«. 

aSergleid^en wir nun mit ber t)orliegenben S^abeHe bie gleid^e 
3ufammenfteIIung für Pinus silvestris L. (@. 39), fo feigen mir 
|ier für ieben ou* 4—13 Settrei^en befte^enben SWadiftea^I, bie 
ittfere ^orm (ei P. austriaca ^voa^tt tniwiätlt^ ben äRarf^ 
fhal^lcoeffidenten miti^in bei ße^terer immer größer. 

hierin liegt bie anatomifd^e SJegrünbung ber 3Kög** 
lt(i^!eit, bie beiben ipöljer nad^ ber angegebenen SWe*» 
t^obe burd^ bie SUlarlftral^lcoäfficienten ju unterfd^ei^ 
ben. S)urd^ eine größere Sleil^e von S^hxwQm iji bie juföHig 
ungünfiige Kombination gegenfeitig fid^ aufl^ebenber S^^^ ^^i^t 
5u eliminiren, unb lann man babei nod^ bie SSorfid^t braud^en, 
bie 3reil^igen unb mel^r atö 13rei]^igen SWarffhal^len nid^t mi^u^ 
reci^nen. S)ie 2lnfertigung ber nötl^tgen 5ßräparate unb bie Slu^^ 
fü^rung von l^unbert 3^'^^^Ö^^ to^tti^ mir meift nid^t mei^r ate 
1-1 Va ©tunbe. 

Pinus Laricio Pallasiana. (P. Pallasiana Lamb.) %anxi\^t 

@c§»arjliefer. 

SSon biefem ipolje, bei bem id^ juerji einen Slft t)on 8 3Rm. 
3)urd^meffer unterfud^te, lomtte eg jmeifell^aft erfd^einen, ob e^ ju 
bem %y]>n& beg ^oljbaue« ber jmei^ ober breinabeligen liefern 
ju red^nen fei. ®3 fanben fid^ in bem Slftl^olj fafl ebenfo oft an 
Stelle beg einen grofeen SCüpfete (jmifd^en Xrad^eiben unb mitt^ 
leren 5IRar!ftra||]^eEen) jmei; brei, t)ier unb aud^ mel&r Tüpfel, fo 
bafe baS 5ßräparat an gemiffen ©teilen bie größte Sle^nlid^feit mit 
bem iQolje ber P. Taeda L. jeigte, an anberen bagegen fid^ mie^ 
ber bem Zypnä beg Äiefem|ioljeg anfd^lofe. 

6ä mürbe bal^er von mm. Säumd^en beg gorjigartenä mit 
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•bem 3wwÄd^^bol^rer ein Stütf ©tamml^olj l^rauagenommen, unb 

l^iier jetgte fi(§ bann überall ber reine SIppuÄ ber gemeinen Äiefer. 

3n)ei bi^ brei unb t)ier a;üpfel an ©teile be^ einen famen l^ier 

xoclf)l aud^ vox, waren aber ut^roeifell^aft nur feltenere SluÄna^me 

t)on ber SRegel. Qd^ red^ne biefe« ^olj bal^er nad^ bem Sau be^ 

Stamme« in eine ®ruppe mit P. silvestris. L. unb bemerfe babei 

l^ier nur nod^, bafe biefeg t)on atten unterfud^ten ^öljem ber etnjigc 

gaE ifi, m ber Sau im ©tamm^ unb Slfti^ol} nid^t roKommen 

übereinfHmmte. 3)er Uebergang, ben biefe Äiefer baburd^ jum %t^v^ 

bei? ^oljbaue« ber breinabeligen Äiefern bilbet, ift um fo intereffanter, 

ba von ben beiben anberen Strien ber P. Laricio bie italiänifd^e 

©d^warjfiefer (P. L. Poiretiana) fid^ ganj ben Se|teren aufd^liefet, 

bie öjierreid^ifd^e ©d^warjfiefer (P. L. austriaca) bagegen nur burdj 

ben aWarf fttal^lcoefficienten ftd^ von P. silvestris. L. unterf d^eibet. J)er 

ßoefflcient ber P. Laricio Pallasiana ift bem ber gemeinen Äiefer 

gleid^, mie folgenbe bem ©tamml^olj entnommenen 3Ritteln)ertl^e 

aeigen: 

J + A = s . c 

mm aus 120 asmnqtn : 2,55 + 3,52 = 6,07 . „0,72". 

S)ie ©d^manfung für je 30 S^^^M^'^ UtxnQ J)kx 0,61 bi^ 
0,79. — 

®Ä meidet alfo bie ganje ©ruppe ber P. Laricio t)on bem 
Sppu« ber gemeinen Äiefer mel^r ober weniger ab, unb fönnen 
bie brei Sftepräfentanten berfelben burd^ ben Sau ber ©piegel 
einerf eitS unb ben SKarfftral^Icoefficienten anbererf eit« fel^r roo^l 
von einanber unterfd^ieben merben: 

a) ^oljbau^S^ppu«: 
P. silvestris. L. 

1) C>>1...P. Laricio austriaca. 

2) C<1...P. Laricio Pallasiana. 

b) §oljbaU:^a;9puÄ: 

P. Taeda. L. ... P. Laricio Poiretiana. (P. maritima. Ait) 
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(?) Pinus Pinaster. Soland. 3gcI«@tcrnfö^tC; ©ttanbficfer. 

S)ie SSeftimmung bei ber afö P. Pinaster Ait. (P. maritima 
Lamk.) im gorftflarten cultit)irteti ^oljart Toar, ol^ne bajs mir bie 
enbgüUigen Äritctien ju ©cbote ftanben, in grage gcftettt. S)a^ 
^olj, meld^e^ mit bcm Savoaä)gbof)xtx bem ©tamm entnommen 
TOurbe, mar fel^r feft, engringig, fd^mer ju fd^neiben, unb jeigte 
im SSau bie größte 3lel^nlid^feit mit P. silvestris unb P. L. austriaca. 

S)er SDlarfftrol^lcoefficient betrug wie folgenbe S^^^^ jeigen, 
mebr alä 1. 

J + A == S . C 
mm aus 120 8d^rungcn: 3,34 + 2,41 =- 5,75 . „1,39". 

S)te ©d^manfungen für je 30 Seftimmungen betrugen ^ier 

1,22—1,57. 

aSir l^ätten alfo l^ier, fofem mir e^ mirflid^ l^ier mit P. Pi- 
naster. Sol. ju tl^un l^aben, neben P. L. austriaca eine jmeite 
igoljart, meldte bem SCppu^ be^ ^oljboueiS ber gemeinen tiefer 
fid^ anf d^Uefeenb, einen aKarfftra^coef pcienten im SUlittel > 1 jeigt. 

3) S)ie brei^ unb jroeinabeligen liefern, meldte nad^ 
bem 2:9pu^ von Pinus Taeda. L. gebaut finb. 

SBir roenben un^ nun ju ber britten ©ruppe t)on Äiefem, in 
TDeld^er neben ben jmei mir ju ©ebote ftel^enben breinabeligen 
§öl}em jmei jraeinabelige mit auf jufüldren fein merben. 

Pinus Taeda. L. SOBctl^raudöfiefer. 

3n bem Sau ber SKarfftralilen jeigt ba^ §oIj von P. Taeda 
L. mie au^ bem beiftel^enben ^oljfd^nitt (^igur 10) erfid^tlid^ ift, 
mit ben :fünfnabeligen Äiefem ©igur 8) gar feine Slel^nlid^feit. 
S)ie äuiseren SUlarfftral^len m' finb l^ier mie bei ben ber gemeinen 
Äiefer fid^ anfd^Ue^enben ^öljem (gigur 9) au^gejeid^net burd^ 
bie jadfigen SSerbidfung^fpi|en um bie 3;üpfel]^öfe (n) unb auf ben 
SBänben ber SeHen felbft. SWeift fa^ id^ in biefer ©ruppe bie 
Spi|ent)erbidEung nod^ jierlid^er unb ftärfer auÄgebilbet, atö in 
ber jmeiten ©ruppe. S)ie ©pi^en felbft erfd^einen l^äufiger; finb 



fd&tonfet «nb länger unb tagen roetttr in boA 3mtew bei SeHen, 
oft loie eä fc^im faft bis an bie gegettflberliegenbe ÜBanb tiinan. 
S)te aapfelung jroif(j&en ben äufeeten aSorffito^len felbp n', fowie 
jiDif^en btefen unb ben 3:tad^ben einerfettS n unb jioifi^ ilmen 




unb ben inneren SRartfteo^^ellen onberetfeitö ift im SBefenÜic&en 
genau rote bei ber cotigen ©tuppe. S3ic inneren 3)lar(fttal)ljellen 
m geigen ^iet inbeffen mit ben Sta^eiben eine Don ben twrigen 
bciben ©ruppen »erfc^iebene Strt ber Siüpfelung 1. S'»'!'^«'' ^^ 
^erbft^otjjeDen h' unb 9Jlttr[ftrttI|len m pnben fti^ in ber SRegel ein 
bis jroei rae^r ober roeniget tunbe Kipfel, bei ben Jrülilingö^olj' 
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trad^eibctt h tji eine gröfeere SaS)l inbeffen fafi initner ju fittben. 
SReift; wie bct iQoljfd^mtt jeigt; finb e« met Sod^tüpfcl, xod^t in 
üerfd^tebenen ©teHungen gegen etnanber bie ©tenjfläd^e einer %xa^ 
(i^eibe wnb SRarffttol^ljelle bebeden. Slber gar nx^t feiten finbet 
man au(§ eine größere Stnjol^l fünf bxä fed^g, aud^ rool^l me][|t; 
jtDei unb btet 2;üpfel fal^ id^ ebenfalfe l^äufiger; einen bagegen, 
Tt)ie bei ber gemeinen Äiefer, trifft man nur l^öd^fl feiten an. S)ief e 
runblid^en Tüpfel meid^en in ber Siegel mel^r ober weniger vtm 
ber ßrei^form ab unb ftellen fid^ oft fo jufammen, ba^ bie SKu«^ 
biegung be« einen fid^ an bie ©inbiegurtg bt& anberen anlegt, mo* 
burd^ bie SBanb ein unregelmäfetg ne|förmig burd^brod^ene* Sln^ 
fe^en gewinnt. S)a3 $olj gewinnt baburd^ ein ganj d^aralterifti^ 
fd^eg anfeilen unb unterfd^eibet fid^ biefe ne|ige Slüpfelung auf ben 
erfien SJlidE leidet oon einer fold^en, mo mel^rere runbe 3;ilpfel 
neben einanber fiei^en. 

häufiger alg bei ben übrigen Äiefernl^öljem fal^ id^ l^ier auf 
einer ungebrod^enen, rabialen Sänggwanb ber 2;rad^eiben ftatt be« 
einen großen be][|öften Slüpfete t jwei neben einanber fiei^en. S)iefea 
liefe fid& foTool^l auf bem Slabialfd^nitt, wie Cluerfd^nitt gut be^ 
obad^ten. ©iefelbe ©rfd^einung fal^ id^ aud^ nid^t feiten bei P. 
rigida MilL 

SBei P. Taeda L. fowol^l al8 bei P. rigida Mill. finb bie 
3Rar!ftral^len mit iparsbel^ältem äufeerji l^äufig. ®a l^ier fowol^l 
wirflid^e ^arjgänge von oerfd^iebener 3Beite al« aud^ iparüeUen 
voxtovmtn, fo erfd^einen bie SWarfftro^len fei^r oft auf bem Duer*» 
unb Sangentialfd^nitt mei^rreü^ig. 

Sei biefen ipöljem lann man fid^ aud^ fel^r leidet txm bem 
Sufammenl^ange übei^eugen, in bem bie fenfred^ten unb wagered^ten 
^at^gänge unter ftd^ einerfeit«, al* aud^ mit ben SRarffiral^len 
anbererfeitä (teilen. 

99ei ben in biefe @ruppe ju red^nenben ^öl^em l^abe id^ mid^ 
mel^rfad^ fowol^l im %^o\i (üä oud^ bei @tammbol^rftüd(en burd^ 

4 
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bit oetfd^benen ^o^tedtfatge l^ht vm bec Sleid^artigteit bee 
^o^boueS fibec}eit0t, fo bog id^ f&t beitfetten bei ben imterfiul^ 
Objectett ^Ufycx tw^Uffm (amt 

8et biefett ^^em befUntntte id^ ebenfalls ben SRorffiralil 
coSfftcienten, bin ober nid^t }tt fo ecktonten Serfd^ieben^eiten ge- 
langt S)a id^ nun l^ier and^ nid^t ^elegenl^eit l^otte, oerfd^iebene 
Objecte betfelben @pecie£ tiergleid^ioeife ju untecfud^en, fo foDeit 
bie 3^Ien and^ nur in aller St&t^ (üä aRitteboert^ angeffi^n 
werben. 

Sei bem &taxmfyo^ oon P. Taeda L. aitiS bem gNnrflgarteit 

erl^eU id^: 

j + A = s . c 

aWittet au9 120 Sfi^tuiigen: 3,79 + 2,92 = 6,71 . „1^'. 

S)ie ©d^tüonlung für ie 30 S^l^lungen war ^ier für C Don 
0,98— 1;52. 

Pinnsrigidft. Mill. @teifbtattertge tiefer (^ed^tanne ber 

SlTnerilaner). 

S)iefeÄ iQolj pimmt, wie fd^on angegeben; in jeber Sejie^ung 
mit bem vorigen überein. ©owol^l im SKfÜ^olj mie im ©tamm^ 
l^olje liefe fid^ biefe ©leid^artigfeit mit Seid^tigfeit nad^meifen. 

S)er SKarffiral^lcoefficient pettt fid^ l^ier aber Heiner ofö i, 

mie folgenbe 3^1^^ fü^ ©tamml^olj anS bem gorftgarten jeigen; 

j + A = s . c 

3»ttttt für 120 aä^tunflen: 2,58 + 3,13 « 5,71 . „0,82". 

S)ie ©d^matrfung für je 30 3äl^lnngen 0,76—0,92. 

®8 fd^eint alfo, a\& ob l^ier in JBejug auf C jmifd^n P. ri- 
gida Mill. unb P. Taeda L. ein äl^nlid^er Unterfd^ieb befiel^, mte 
imifd^en P. silyestris L. unb P. Laricio austriaca. 

an biefe beiben breinabeligen ftiefetn reü^t fid^ mm bie jwei^ 
nabelige: * 

Pinns Laricio Poiretiana (P. maritima Ait.). Stattfintfd^e 

@(l^toar)tiefer. 

Seiber ftanb mir l^ier fein ältere^ ©tammi^ol^ ju ©ebote unb 
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tDurben jur IXttterfud^ng jtoei ä3äutnd^en be^ f^orflgartettö t)er^ 
tpenbet, bei betten fmool^l boiS @tamm^ tote 9ljll^olj ftd^ doU^ 
fontmen nad^ bem 6ef d^rieberten ^ppttö t)on P. Taeda L. gebaut 
erwies. ^a& eine Säumd^en (I) l^atte 11 Sai^rringe bei einem 
S)urd^nieffet Don 28 Söhn.; bcrö anbere (II) ebenfaltö 11 Soi^rtinge 
unb einen ©urd^meffer t)on 54 SDlm. 

S)ie SBefHmmung beS äRorffkoi^lcoefficienten ergab l^ier: 

J + A = S . C 
2,63 + 2,83 = 5,46. 0,93 
3m mmi aus ( 2,77 + 2,82 = 5,59. 0,95 



je 90 Sä^tongcn: l 3,45 + 2,90 = 6,30. 1,19 

^ 3,88 + 2,72 = 6,60. 1,43 



amttet aus 360 ga^tungctt: 3,18 + 2,82 = 6,00 . „1,13". 

S)ie ©d^roonfong für C war l^ier allerbingä fei^r bebeutenb, 
inbem fie für je 30 Sö^lu^tS^« ^on 0,82—1,72 fii«g. 

(Sine als Pinus serotina Michx. im ^orfigarten cultit)irte 
tiefer mit jmei Slabeln auS einer ©d^eibe jeigte ebenfoBfö ben 
^oljbau von P. Taeda L. in ©tamm^ unb WiÜ)oi%. S)er SRar!^ 
jiroi^lcoefficient bered^nete fid^: 

J + A = S . C 
mtttl aus 120 Sfi^Tungctt : 2,69 + 3,37 = 6,06 . „0,80". 

a)ie ©d^wanfung für C bei je 30 Ballungen von 0,77 
biÄ 0,81. 

SCumertuug. 2)te iu bet alabemifd^eu ^ammtung befmbtt(i^en, fpa« 
nifci^en ^öljer wurbeu ebeufattS unterfud^t @te aeigteu uid^t uuwefeutlid^e W>^ 
meid^uugeu )}ou ben burd^ bie Unterfud^ung uuferer (S^onifeTen gmonneuen 9le^ 
fuUaten. ^a iebod^ bie üorliegenben iBeflimmuugeu biefer ^ötjer ute^rfad^e 
Swetfet Yed^tferttgen, be^Ueu mir und )}or, i^ierübec fpäter DiÄdd^t wtitttt 
äJ'Htt^eiUmg ^u utad^en. 

III. Das ^o(^ ber Junten unb CdrcQen. 

S)ie e^d^ten«« unb Särd^enl^ölier, meldte t)ergleid^enb unterfud^t 

tDurben, maren folgenbe: 

Abies excelsa. DG. (Pinus Abies L«, Pin. Picea Da B.). 

@emeine gid^te. 

Abies alba Poir. (Pinus alba). SBeifefid^te. 

4* 
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Abi es nigra Poir. (PinuB nigra Ait). G^in^ftd^te. 
Abies Orientalis Poir. (Pin. oiientalis L.). JDrientalifd^ gU^te. 
Larix europaea. DC. (Pin. Larii L.). ©meine fiard^ 
Larix microcarpa Lamb. (Pin. Lar. rubra Marsh). 9tot||e 2ax^ 

S)utd^ baiS SSorl^anbenfetn non jweierlei gönnen non 9Rar!^ 
prallen teilten fid^ bie gid^tetti' unb Särd^enl^öljer mit ben Äiefem* 
pljem in eine Oruppe unb unterfd^eiben fid^ J^ierburdj^ von ben 
ißöliem aller flbrtgen Koniferen. Sie l^aben wie bie Äieferni^öljer 
ein fenfred^te« unb wageted^te« ©pfiem non ^arjgangen, bie §icr 
n)te bort nteifl mel^r ober n)emger nad^ ber äußeren ©renje be^ 
^a^reäringe« l^in fid^ norfinben, im ©anjen aber fparfamer ate 
bei ben Äiefem auftreten. 

SSon ben Aiefem unterfd^eibet man biefe ^l^er \^(t Uxi)t 
burd^ bie 9lrt ber ä;ä;)felung unb SBerbidtung, meldte bie äRatf^ 
ftral^l^ellen auf itm Stabialfd^nttt seigen. S)ie beißei^ienbe ^^gm 
giebt und biefe 9(nfid^t non b^m ^olje ber gemeinen e^d^te: 

Abies excelsa. DC. (S^emeine f^td^te. 

S)ie äußeren 3Rarfftra^len, roeld^e l^ier fd^raäd^er; ate bei ben 
meinen ftiefern entwidfelt finb, jeigen große Slei^nlid^leit mit hm 
äußeren SWarfftral^ljellreil^en ber fünfnabeligen Äiefem. S)ie SBänbe 
finb l^ier meift ganj glatt ol^ne SJerbidfungÄfpifeen unb nur l^in unb 
mteber fie^t man biefelben um ben a:äpfcHanal ber fleinen be^ 
l^öften Tüpfel. SDiefe SerbidEunggfptfeen (gig. 11 z) finb aber t)iel 
jarter, ate hd ben Äiefem, unb finbet man fie, menn aud^ nadj 
einigem ©ud^en immer, fo bod^ nur augnaJ^mdraeife au«gebilbet. auf 
ben erften S3ttdf mad^en bie SBänbe biefer Sitten genau benfetten 
©nbrudt mie bei P. Cembra L. unb P. Stxobus L., inbem fie noll* 
lommen glatt erfd^einen. S)ie a;üpfelung jmifd^en biefen 3eDen 
felbfi unb mit ben 2;rad^eiben ift bie fd^on mel^rfad^ befprod^ene 
Hein bepfte. 3Rit ben inneren. SRarffiral^len fiel^en fie burd^ Keine 
einfeitig auiSgebilbete unb gefd^loffene bel^öfte a:üpfel in SJerbin^ 
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bung. ®te inneren aSarfftto^Ien unter fic^ jelgcn rote immer 
Heine, einfache 3;üpfel, iroifd&en ifinen unb ben S^rad^eiben, roeld^e 
metfl ju brei bis titer auf ber @renjf{äi$e einer ^ra^etbe flehen. 
Sei ben §erbfiI(o^eKen fte^t man inbeffen öfter einen biä (roei, bei 




Sfifl. u- 
ben grü^lingS^o^jelfen bogegen nic^t feiten <au^ me^r afe oier 
fold&cr Tüpfel DorCtmtmen. Stn biefen tUinen runbcn 3:äpfcltt unb 
ben im Mgemetnen glatten ^änben ber äußeren URarffka^ljeDen 
lann man bic gid^tert" unb SJärc^enlie^r »on ben Äiefcmi^öl^m 
untcrfc^eiben. 

SKbtuetdIienb von ben meiflen Atefem unb hierin ben fünf' 
nabeltgen fit^ anfc^Iiegenb, ifi bei ben g^ten unb Särc^en bad 
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@9fitm ber Alleren 9larfflra]^I)enen fd^ viel geringer 
uitb ^errfd^t bie %ma ber imteten aRocffha^IteDen bek SSeitez 
vor. Sei ber gemeinen ^te, voo i^ ffir eine Sngo^ netf^itt^ 
bener älterer ^Ijer btä ^rflgarten« 3^btngen vatittnafyn, fteOre 
ftd^ bie mittlere 3ufammenfe^ng ber SRarffiral^len bei mer Smimen 
ixuS 480 6in}eI}a^Umgen folgenbemtaBen ^onä: 











Ond loiemel 


J + A = 


= S. 


C. 


boS Wättü. 


1,00 


2,00 


3,00 


0,50 


23 


1,58 


2,42 


4,00 


0,65 


34 


2,48 


2,52 


5,00 


0,98 


35 


3,20 


2,80 


6,00 


1,14 


75 


4,04 


2,96 


7,00 


1,37 


41 


5,08 


2,92 


8,00 


1,74 


41 


6,07 


2,93 


9,00 


2,07 


47 


6,75 


3,25 


10,00 


2,08 


39 


7,70 


3,30 


11,00 


2,33 


34 


8,42 


3,58 


12,00 


2,35 


19 


8,91 


4,09 


13,00 


2,18 


21 


10,36 


3,64 


14,00 


2,85 


17 


11,11 


3,89 


15,00 


2,85 


9 


11,79 


4,21 


16,00 


2,80 


14 


13,30 


3,70 


17,00 


3,59 


10 


16,25 


3,75 


20,00 


4,33 


12*) 


19,00 


5,78 


24,78 


3,34 


9**) 



aOäie frül^er bei ben Äiefertt; fo feigen mix aud^ l^ter bie aKarf^ 
fttol^lett mit einer mittleren Slnjalgil von 3effreil^en am pufigfien 



♦) amttct aus 12 18— 20rei^gen unb 
*♦) mittü aus 9 21— 30ret^gen aWarfpta^lcn. 
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auftreten; wfil^tenb bie l^öl^eren Der^iältntfetnfiBtg feiten ftnb. ®g 
mad^en im t)otUe8enben %äSit bie 4 — iSreil^igen SRarfftral^len faft 
% oEer t)OT^anbenen (M, bie t)ter*» big ad^trei^igen faft bie 
§alfte. aSte bei ben Äiefetn, fo nei^men aud^ l^ier bei ben größeren 
3Rar!ftra]^Ien bie Sleil^en ber äußeren gorm langfamer ju a]& bie 
ber inneren %oxvx, unb ber SBertl^ für C wäd^ft bal^er mit ber 
ättjaldl ber S^Jlxü^tn eine« 9Karfflral^le«. SDie abfolute 3al^l, in 
ml^tx bie äußeren 3effreil^en auftreten, ift aber l^ier vid Keiner al« 
bei ben Äiefem. SQääl^renb biefe 3^^l ^^i P- silvestris L. bi« jum 
13reil^igen 3Rar!ftral^l auf 7,50; bei P. Laricio austriaca auf 5,59 
rodd^fi, betragt fie i)m 4,09 unb erft bei ben 20— SOreil^igen 
SKarfftral^len l^aben n)ir 5,78 3^^^^^^^^ i>^^ äußeren gorm. 3m 
SlUgemeinen feigen mir bie mittlere SKnjal^l ber 3^ttreil^en ber 
äußeren 3Karffira|ilen bei ben 3— 9reii^igen t)on 2—2,93 gelten 
bei ben 10 — 20reil^igen ifi fte meift jmifd^en brei unb mx unb 
gel^t nur in jmei gälten etroa« über t)ier. 

3fn bem ^erbfti^olje ber gid^te unb namentlid^ im 2lftl^olj fielet 
man jumeilen eine fe^r beutlid^ fpiralige SSerbidfungÄfd^id^t im 
3nneren ber 3^tten auftreten. 

S)iefe ©rfd^einung iji inbeffen nici^t conftant, unb l^obe id^ bie 
Spiralen oft vermißt, in anberen pHen bagegen fei^r ausgeprägt 
beobad^ten Umm. 

Abies alba Poir. (Pin. alba). Söeißfid^te. 

S)ag $olj ber SBeißfid^te, bei meld^em id^ forool^I SKft^ mie 

©tamml^olj au8 bem gorftgarten unterfud^te, ftimmt in jeber 95e^ 

Stellung mit bem ber gemeinen gid^te überein. SKud^ bie SBeftimmung 

be« ajiarfftral^lcoefficienten gab einen ganj äl^nlid^en aSertl^. 2lte 

JRittel au« 240 3ä^lwngen erl^ielt id^ bie ©leid^ung: 

j + A = s . c 

amttct aus 240 Sä^tottgen : 4^ + 2,66 = 7,58 . 1,83. 

S)ie @d^manlungen für G betrugen bei je 30 3^lungen 

1,33—2,44. 
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S)ie obfobtte Qd^l fOr A bei je 30 S^Iuitgeit fd^iooitfte xm 

2,27—3,17. 

S)ie &i>i1tM um bie Xfi|)fel^dfe ^emm waten l^iet ebeitfo 
^Hf <^f meinem ^dixtrate oteOeid^t nod^ l^fiuftger, ald bei 
Abies excelsa DC. ju beobad^ten. 

Abies nigra Poir. ^d^toarftfid^te, unb Abies orientalis Poir. 

Otittttatifd^e 2fi«tc. 

SJon biefen beiben igöljettt panb mir letbcr nur Slfil^olj ju 
@ebote; unb l^obe id^ bal^r oud^ ha& SRati^al^toerl^ältniB bei ben^ 
felben nid^t feftftellen fdnnen. S)ie ^erbidungdfpilen um bie 
2;ilpfel^dfe lonnte id^ bei erflerer ©pecic8 beutlid^, bei ber jroeiten, 
VDO i^ ed mit fel^r bannen 9(eflen ju tl^un l^atte, n)eniger gut er^ 
{ennen. 

JHe innerfie fpiralige Serbidfung^fd^id^t roax bei beiben ipöljetn 
in ber ^bfigrenje fel^r fd^ön au^gebilbet. 

Larix enropaea DG. (Pin. Larix L.) (Btmtxnt i&x^t 

S)ad $olj ber Särd^e fUmmt in feinem mi{raf!opifd^en 9(ai 
fo fel^ mit ber gid^te überein , bafe t& fe^r fd^roierig wirb, einen 
feflen anatomifd^en Stnl^altdpunlt 3ur Unterfd^eibung ou^ufinben. 
J)ie SJnfid^t ber aWarffhai^len auf bem Slobialfd^nitt ifl garq bie^ 
felbe mie bei ber fjid^te; bo« SKuftreten ber igai^gänge; bie oft 
fel^r fd^ön unb .beutlid^, oft aber bi« ium Serfd^minben unbeutli(i&e 
SluÄbilbung ber fpiralid^en SSerbidfunggfd^id^ten in ben igerbft^olj^ 
jetten — alles finbet man l^ier mie bei ber gid^te roieber. SQSenn 
id^ bie Sefeteren aud^ l^äufiger bei ber Hrd^e erfd^einen fal^, wenn 
fid^ aud^ bei beiben arten ein Unterfd^ieb in ber ^aufigfeit ht& 
auftreten« ber ^arjgänge confiatiren läfet, fo flnb biefeS immer^ 
l^in fel^r med^felnbe 3Ser^altniffe, für »eld^e fid^ nur fd^mierig eine 
befümmte ©renje auffinben lä§t 

»etrad^tet man nun bie SBänbe ber äußeren aWarlfiral^len bei 
Larix genauer, fo finbet man um bie 5Cüpfetl^öfe l^erum meifl feine 
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SBetbidhmg uitb wo btefelbe t)otl^aitbett i% ba Ifl fie fd^road^, jiutitpf 
xinb läuft nid^t toie bet beti ^d^ten in eine @pi|e au&. S)iefeÄ 
eJel^len ber SSerbidungÄfpileti (eJig. 11 z) um bie 2;üpfel 
ber aujseren 3Rarfftral^len fd^eiitt fflr bie Sdrd^etil^öljer 
d^arafteriftifd^ ju feilt, toetiigftettÄ l^abe icS) pe fotool^l bei ber 
genteinen ä&vi^t aliS bei Larix microcarpa Lamb. auf mtinm 
^dparaten ftet« t)emtij3t; wäl^renb id^ fie bei ben gid^tenl^öljem 
ttad^ einigem ©ud^en immer auffinben fonnte. 

©in anberer burd^greifenber Unterfd^ieb jroifd^en ^d^tenJ^olj 
unb Särd^enl[|olj ift bie bei ber Särd^e nod^ geringere SKu«^ 
bilbung be« ©pftem^ ber äujseren 3Rar!flral[lljeUreil^en. 

SHe 3a]^len, wie id^ fte für ältere« Särd^enl^ol^ au« bem 
gorfigorten unb einer fftuflid^en ^oljfammlung bei t)ier SJäumen 
au« 480 Sinjeljäl^lungen erl^ielt, mögen in-folgenber Ueberfid^t für 
bie einjelnen 3Kar!ftral[ilen jufammengejiefft werben. 
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14 
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2,45 


15,00 
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4,79 


17 
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17,00 


5,80 
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16,44 


2,52 


18,96 


7,52 


25*) 


19,31 


3,50 


22,81 


5,52 


16**) 


28,87 


2,67 


31,54 


10,81 


Q***\ 



*) mtttX für bie 17— 20rei6tgcn aÄarfjlro^Un. 

*•) mtttl für bie 21— 30 reinigen iWarlftra^Ieii. 

•^ aWitteJ für bie 31-40rei^tn SWarliira^Un. 
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Sergleid^t man in biefer ZcbtIU bie 9a3ettl^ fttt G mit 
ben fat bie ^^d^te @. 52 berechneten , fo finbet man fte l^ier bei 
jebem SSlad^a^l um ein Setr&d^did^e« ^e^r. 

^aS äSortommen bet SRarffhal^Ien von Derfd^iebener ^o^ 
{leDt ftd^ l^ier im 9Ulgemeinen ebenfo mie bei ber %Ul^tt, nur 
l^aben mir l^ter eine relatit) größere 9(n}al^l fel^ l^ol^er aitö melen 
3eIIrei^en }ufammengefe|ter. 

Lariz microcarpa Lamb. (Pin. Lar. rubra Marsh.). 9lotl^e 

S)(u8 9Vlar{fh:al^foer]^&ltnig !onnte l^ier, ba mir nur ätefie miS 
bem gorftflarten ju ©ebote fianben, nid^t fefigefiettt werben. 35ie 
SBerbidungdfpi|en um ben ^anal ber Züpfd bei ben anderen 
SWarfjiral^len fanben fid^ nid^t, bie ©pirolen in ben iperbfi^ol}^ 
}eDen moren fel^ fd^ön 'unb beuüid^ auiSgebilbet. 



an ben in SBorftel^enbem bejeid^neten Äriterien laffen ^ 
nun bie §öljer ber gid^te unb Särd^e fel^r mol^t unterfd^eiben, 
menn aud^ nid^t geleugnet werben fann, ba)| im tjorliegenben galle 
eine genauere, feine mifroffopifd^e Unterfud^ung noti^menbig wirb. 

6in paar ©eifpiele mögen bie 2lrt ber Slnalpfe biefer ^öljer 
erläutern: 

1) (Sin mir atd Pinus Pinaster üorttegenbeS (Siomferml^oT) ^dgte ftci 
nad^ bet Änfld^t bcS SWarlfha^tcS auf bcm Wabtatfd^ttitt atö m btc (Sruppe 
ber gfid^ten«« unb Särd&cu^ötser gehörig. Um bie ZiS^^tl ber äußereu 3Äarf- 
pcaffitn leine SSerbidfungSfptljen nad^»ei86ar. 

aus 60 gä^tungen erlieft id^ bie (Stcid^ung: 

J + A « S . C 
10,15 + 2,23 = 12,38 . 4,55. 
(SS mußte mithin Särd&en^otj fein, ba ber SBert^ oou C nod^ über bem 
3WitteI»ertl^e eineS 12 reinigen SWarfjhral^teS bei Larix (@. 55) gefunben »urbe. 
2)iefe ©ejltmmung beftätigte jid^ burd^ bie Unterfud^ung ber gteid^jeitig 
öorl^anbenen Winbe, in wetd^er bie für Larix d^arafterifüfd^en üerjmeigten *ajl* 
gellen fid^ Dorfanben. 

2) 3»ei ^ötjer atö Larix enropaea DC. bejeid^net I) fiPjoXi, 11) filteret 
©tamm^otj jeigten leine a>erbidCung8fpi|en um bie Xüpfel ber äußeren SJtort* 
ftrai^ten. 
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I) ga6 bte Weid^mtg: 

mtttl a«8 \ J + A « S . C 

30 / 2,97 + 2,07 :- 5,07 . 1,48 

80 > 4,90 + 2,10 =- 7,00 . 2,33 



60 ] 3,93 + 2,08 = 6,01 . 1,89. 

gä^tungen. 

3>ie Söcrtl^c für C ticgen l^tcr fe^r na^c ju bcncn bcr Tabelle für Larix 

(auf @. 55) ober todi icbenfattS fc^r ötcl n%r ju bicfen afö ^u beucn bcr gicä^tc. 

II) gat bte ©teid^ung: 

C. 

aWittet aus 30 Qd^tungeu: 6,00 + 2,27 = 8,27 . 2,64. 

(£in SQßerti^ für C, ber ü6er bcm betreffenbcu SJhttetmertl^ eineä ac^tret^igcn 

üRatfflTa^teä für Larix ttegt. 

Selbe ^ötjer »aren atfo jebenfattS rid^ttg bcflimmt. 

3) ©tt afö Larix befUmuiteS §otj geigte leine SBerbicfungSfpiticn unb gab 

bic ©tcid^ung au8 30 ^äl^tungen: 

C. 

8,53 + 2,53 = 11,06 . „2,37". 

2>ie bcibctt Wtericn fltutmeu ^er nid^t übereilt, ittbem ber Söert^ 2,37 
für dncn llrei^igen 9War!ftral^t faft ganj jufammertfättt mit bem Sftoxmaltottti) 
2,38 für S=-ll bei ber fjid^te, öon bem i«ormat»ert^ 3,35 für S = ll bei 
Der ^äxdjt ober beträd^ttid^ abmeid^t. 

Orbnet man bie 30 ©njetjä^tungen mit §in»egtaffung beS einen brei- 

reinigen SJJarfflral^teä inbeffen in ber Sfrt, baß in bie ®teid§ung a) bie 4—10* 

rci^gcn, in bie ©Weisung b) bie 11— 20rei^gen SWarfjlra^ten fonraien, fo 

^t man: 

amttet aus \ C. 

15 / a) 4,86 + 2,33= 7,19. „2,08" 

unb > 

14 b) 12,79 + 2,85 = 15,64 . „4,49". 

3ä^tungen: ) 
3)ie Größen für C jlimmen nun mit ben 9fiormat»ert^cn ber ©teid^nng 
■locnn S=«7 unb 16) bei ber Särd^e fe^r üiet naiver atS fiü ber fjid^te. 

aJton fielet .hieraus bie S^iotl^toenbigfeit, bie SWittet jum SSergteid^e au8 
einer größeren änjai^l üon S)aten unb ebenfo nid^t burd^ (Kombination fei^r 
oerfd^icbenartiger ^rljlrol^ten %n einem SSergteid^Stoert^e abjuWten. 
* ®d log l^ier iebenfaHd S&rd^enbol} üor. 

4) ©in Sljl öon Abies excelsaDC. auS bem fjorftgarten (S)urd^meffer 
= 52 3Jhn.) jeigte bie SSerbirfungSfpitjen febr beuttid^ unb gab bie ®teid§ung: 

J + A = S . C. 
amttet ans 120 aäbtungen: 4,78 + 3,49 =- 8,27 . 1,37. 
2rür je 30 Qäbtungen »ar ber iReibe nad^ für S = 8,44; 6,70; 8,60; 
unb 9,33; C « 1,50; 1,11; 1,25 unb 1,59. 

Sauter trögen unter ben iRormatioertben für bie ^Sfid^te. 
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5) d^ atd Abies exoelsa DC. twtltegfiibdS ^!) jdgte Me Secbufmtgl' 
fpt^en um bie XüpfcK ber fittgeren SRarffira^Un, mib gab bte (ildd^tmg : 

C. 
SRittcl aus 60 gÄ^titiigai: 8,17 + 2,87 ^ 11,04 . 2,84. 
2)er SSert^ twn C fiegt ^er gerabe m bcr 9Ritte sn>if4en ben 9fa>nnal' 
toert^en fflr Si<^te nnb Sän^e bei einem 11 reinigen SRarf^o^t fbtä ben 
^Sitt^eX^Imtgen cmttpontren totr joei (üeid^intgen : 

30 b) 11-20 I 11,13 + 2,93 « 14,06 . 3,80. 

2)ie (Btetd^itng a) {Hmmt nun mit ber ^i^te üoOtommen, ber Sert^ 
in b) ftegt in ber 35^ttt joif^en gH^te nnb ^rd^e nnb jtoar etmod n&fyct %u 
Se^terer. 

Elle biefe ihriterien fpred^en met e^r ffir bie gri^te nnb I5nnen tocr »o^t 
anne^en, bad ^ot} fei ri^tig beftimmt nwrben. 



SWan fielet auÄ t)orfle]^citbett Setf^nelcn, wie, unter amoert^ 
bung einer gewiffen SJorfid^t im ©ebroud^e ber S^W^ ^^ ^^^ 
SSorl^anbenfein einer l^inreid&enben aWenge oon 3)atett, ber aRort» 
fhal^lcoefficient unter Umftanben einen fel^r wertl^tjotten Seitrag jur 
®^aralteri{trung eineiS $ol}ed barbieten {ann. 

lY. Dos 4o(^ ber Cannen. 

S)ie jur Unterfud&ung gdommenen i^öl^er waren l^icr folgenbe: 
Abies Apollinis. Lk. SlpoQotanne. 
Abies baisame a Hill. (Pinüs balsamea L.) Salfamtonne. 
Abies canadensis Michx. (Pinus canadensis L.) 6d^ierling$^, 

ißemlodstanne. 
Abies Douglasii Lindl. (Pin. taxifolia Lamb.) ©bentorttte. 
Abies Fraseri Lindl. (Pinus Praseri Prsh.) ^aferitanne. 
Abies pectinata DC (Pin. Picea L., Pin. Abies Du R) ®bel^, 
SBeijItanne. 

®ie S^annenl^öljer mad^en ben Uebergang t)on ben biSl^er be^ 
trad^teten ipöljem mit jroeierlei SWarfftrol^ljettformen ju ben nun 
folgenben mit einerlei 9Kar!flral^len, SSon ben fed^g l^ier untere 
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fud^ten Specie« jeigtett fünf wie bie ipöl^t ber Seben«bäutne, 
äBad^^olber k, nur einerlei aRarffhal^Ien; eine bogegen: Abies 
canadensis Michx.^ fd^lo^ fid^ ben ^d^ten unb fiard^en an, inbem 
fie ein biefer ganj fil^nlid^ gebaute« unb oud^ in berfelben SBeife 
entn)idelted äußere« äRar!ftral[lIf9ftem aufmie«. 

S)ie anfid^t be« aKarffhal^ka auf bem Sftobialfd&nitt jeigt bie 
unter fid^ gleid^ gebauten in ber Stid^tung be« 9tabiu« ht& ©tammeiS 
ttxoa^ geflredEten Sitten. S)iefelben finb getrennt burd^ nteifi m 
rotnxQ geneigt ftel^enbe Duenoänbe unb jeigen auf biefen fon^ol^l 
aU auf ben ßäng^wänben einfädle Siüpfel. @benfo finbet man 
jroifd^en ben SRarfftral^ljellen unb Srad^eiben einfädle 2;üpfel, 
loeld^e auf ber ^läd^enanftd^t t)on oben runb auiSfel^n unb im 901^ 
gemeinen ttxoa^ größer afö bei ber gid^te unb Sard^e finb. SBir 
i}ahtn l^ier feine älbbilbung gegeben, ba ba« 3(u«fel^en be« 9labial^ 
fd^nitteS fel^r öi^nlid^ bem ber gid^te unb Särd&e ift (gigur 11), 
wenn man fid^ nur bie äußeren aWarfftral^len babei roegbenft. 

S)ie ißai^bel^älter finb im igolje ber 3;annen dußerft fparfam 
x)orl^anben, fo baß man fle meift erft nad& längerem ©ud^en nad^^ 
juroeifen im ©tanbe ift. ®& lommen l^ier fomol^l Heinere, mie 
größere ©ruppen t>on ißat^}ellen unb aud^ mirflid^e ^arjgänge 
T)or. S)ie Se^teren pnb inbeffen fo fparfam vertreten, baß man 
pe bem 3;annenl^olä frül^er ganj abgefprod^en. Grftburd^ ©ippel 
finb biefelben nad^gewiefen morben. 3)ie ^arjgctnge ftel^en mit 
ben SWarffiral^len in SSerbinbung burd^ tin im SBinter ©tftrle^ 
fü^renbe« ißoljparend^^m, Don meld^em pe jlet« umgeben finb. 

Sei ben übrigen l^ier t)orliegenben a;annen]^öl}em l^abe id^ 
bie Uttterfud^ung ber igarjbel^älter nid&t M& ©njelne verfolgen 
föntien, t& fielet inbeffen ju tjermutl^en, baß fie ftd^ in i^rem 
aSerl^aUen l^ierin ber SBeißtanne anfd^ließen werben. 

©piralige SSerbidfungen fommen im ^olje ber SBeißtanne in 
ben S^rad^eiben beiS ©tamme« nid^t vor. 3^ älft^olse bagegen 
finbet man fie l^in unb mieber. ^i Abies Apollinis Lk. unb 
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Abies Fraseri LindL; wo id^ ätfÜ^ol^ caa bem ^otftgotten uttter^ 
fud^te, fattb i^ in bcti a;rad^cibett feine ©piratoerbidung. 93ei 
Abies balsamea Mill. unb Abies canadensis Michx. gilt ffir bie 
unterfud^ten Stantml^öl^er baffelbe, womit inbeffen nid^t g^fagt 
werben foll, bajs fold^e fpirolige SSerbidEungen in einjelnen götten 
fid^ bei biefen ißöljem nid^t tjorfinben lönnten. 

©ine fel^r eigentl^üntlid^e ©rfd^einung jeigt bie ©ibentonne 
Abies Donglasii Lindl. (Pinus taxifolia Lamb.). ©^ fanben ftd^ 
l^ier bei ben von mir unterfud^ten Sleflen {bx& 8 aJhn. 3)urd^»^ 
meffer) axiS bem gorftgorten, fowol^l in ben Xrod^eiben be^ ^tiü)^ 
ling81^ol}e3 atö im ^erbftl^olä fo beutlid^e unb flar! ausgeprägte 
fpiralige SSerbidhingiSbänber, mie id^ fie mit alleiniger SKu^nai^nie 
ber ©iben bei feinem anberen ©oniferenl^olje gefeiten. S)iefe^ 
3;annen]^olj mad^t in biefer SSejiel^ung ben Uebergang ju ben 
©iben unb liefen fid^ bie microffopifd^en 5ßrdparate mtl el^er mit 
benen von Taxus atö mit ben übrigen S^annenl^öljem Dermed^feln. 
SleltereiS ©tamml^olj ju unterfud^en l^atte id^ feine ©elegeni^eit. 
S)ie ©piralen maren in ben mir t)orIiegenben gällen uieffeid^t 
etma« weniger [teil al& bei Taxus. 

SDSclI^renb nun ba& ißols ber ©ibentanne in feinem 33au einem 
Uebergang ju Taxus barftettt, fo l^aben mir bei ber ^tmlod^^ 
tarnte, Abies canadensis Michx. tint fo entfd^iebene Slel^nlid^feit 
mit bem ^olje ber gid^ten unb Särd^en, ha^ fid^ biefelbe in biefer 
Sejiel^ung afe Uebergang unferer erften ©ruppe ju ben 2;annen^ 
l^öljem betrad^ten lä^t. S)iefei5 ^olj l^at nämlid^, wie fd^on frül^er 
bemerft, jmeierlei aWarffiral^len unb ift in bem Sau berfelben unb 
ber ©ntmidfelung beS äußeren Spjiemä mel^r ber Särd^e wie gid^te 
öl^nlid^. Sei einem Slfte oon 45 3Witt. unb älterem ©tammJ^otje, 
meld^ea mit bem 5ß realer Vfd^en Swmad^Sbol^rer einem Saume 
be« gorftgarten« entnommen mürbe, fanben fid^ wie bei ber ßärd^e 
feine SSerbidfungSfpi^en um bie 2;äpfel ber äußeren SRarffiral^len. 
X)ie mittlere Swf^wi^^ttf^few^Ö ^^^ 2Warfftral^len jeigte ebenfalls 



— 63 — 

tte b et eu iili mm mtfl mit berS&d^, me f olgenbe ®leU^uitgen jetgen, 
loeim vmt bie SSkrt^ fOr S unb C mit ben auf 6. 52 uitb 55 
segebenen nergleid^t 

1) ^tamaifo^ Abies canadeoas Michx. 

J + A = S . C 



SRitttl (ntS 40 3fi^(ratgm: } ^j_2q | 11^+2^=14>10.5,13. 

2) ftfl^I} Abies caMMMfenma MicluL 

J + A = S . C 

mtUl caa b2 S^Umgiai: \ ^ ^q ( 4^ + 240= 6^.1^. 
mttdaa» SOmaam' | ii__20 I 10,63 + 2^ = 13,01.4^47. 

Sn bem fel^t triel fparfameren Sorl^anbenfetn ober gatQlid^ 
^len bet ^arjgctnge lagt ftd^ Abies canacL Michx. vtm ben 
Larix unb ^d^tenarten batm uitterfd^ibett 

@d^meriger toirb bie llttterfd^eibung vam Taxus unb Abies 
Douglasii LindL unb lä^ fid^ nad^ ben mir Dorliegenben ^ä^ 
paraten lein fefied onatomifd^eS SRerfmal angeben. 

Y. 2Wis fioQ 5er Cdieiisöäniiie, 'QJai:0§oQler unb (Si6cn. 

2>ie mir }ur ttnterfud^ng t^eite m^ bem ^rflgarten, t^eils 
aud ber alabemifd^ ^ol^f ammlung Dorttegenben @pecie£ maren 
folgenbe: 

Thuja occidentalis L. @emeiner SebeniSbaum. 
Thuja Orientalis Ten. Orientalifd^ Sebendbaum. 
Jnuiperus communis L. @emeiner äSad^oIber. 
Juni peius virginiana L. Sirginifd^, rotl^e ^er. 
Juniperus Sabina L. @abebaum. 
Taxus baccata. L. @emeiner Sibenbaum. 
Taxus canadensis WiIL Sonabifd^ Sibenboum. 

WU biefe polier l^aben einedei SRarfftraJ^Ien. 2>ie Züf^dmQ 
}imfd^ ben Xrad^Iben unb 9Rar{ffa:al^lielIen ifl d^id^ mie bei 
ben Sxmnen. Suf ber ©renjfläd^ einer 3:rad^lbe unb 9Rar& 
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firal^ljette tovmtn wetfi tne^irete a;fipfel vox, biefe erfd^einen oft 
gröjser atö bti ben a;annen, tunb unb l^tn unb roieber mel^r ober 
toeiiiger beutlid^^bel^öft. 6in beftimmter Uttterfd^ieb jrotfd&en btefen 
§ölaem felbft unb pifd^en bcrt a;annen Ifijst fid^ inbeffen nad^ ber 
Slnfid^t ber ©ptegel nid^t feftfleaen. S)te SWarffkol^laeaen unter fid^ 
befi|ett einfädle 3;üpfel. 

äBal^renb bie Pannen fel^r fparfam Dotlomntenbe ^arjg&nge 
beft|en, entbel^ren bie l^ierl^er gehörigen ißölfeer ber igarjgange tjott^ 
flÄnbig, e« fontmen bei il^nen aber l^in unb roieber parend^pmatifd^e 
3etten Dor, bie wir inbeffen bei ben 2;annen ebenfalfö nid^t tjer^ 
tniffen. @i5 läjst fid^ alfo aud^ l^ier fein jur S3eftitnniun8 broud^^ 
bare« Äriteriunt auffinben ober bod^ nur ein fold^e« geltenb mad^n, 
boiS mit bebeutenbem S^itoi^f^tt«^^ wnb aud^ bann nur (wegen 
beiS all }u feltenen SSorfornmen« ber ^ai^gänge im 2;annenl^ol}e) 
mit wenig S3eftimmt|ieit ju gebraud^en wäre. 

S35a« bie fpiralige SSerbidEung ber 2;rad^eiben anbetrifft, fo 
l^abe id^ biefelben bei ben Seben^bäumen unb SBad^l^olber nid^t 
gefeiten. ®ie ßiben bagegen bepfeen in allen S^rad^eiben be^ 
Qal^reÄringe« ein fel^r beutlid^ entwidfelted ©piralbanb. S)iefe^ 
giebt bem Sibenl^ol} ein l^öd^ft }ierlid^ej8 älu^fel^en unb ift mit ber 
in einigen %&\lm t)orfommenben ©treifung, wie id^ fie namentlid^ 
bei Thuja gefel[ien, nid^t leidet ju permed^feln. S)en ®iben fd^tiefet 
fid^ l[lierin jum SSermed^feln fi^nlid^ ba^ ^olj von Abies Dou- 
glasii Lindl. an. 

SBiff man in ber SBefHmmung l^ier nod^ weiter gelten , fo 
muJ5 man feine S^ffnd^t ju einer SRinbenunterfud^ung nel^men. 
ipier fann man bann an bem SSorlommen ber ^arjgdnge in ber 
urfprünglid^en SRinbe unb an ben eigenti^ümlid^en, in ©ruppen 
flel^enben Safijeffen bie 2;annen Don ben Tbuja«^, Juniperus*» unb 
Taxus härten unterfd^eiben. S3ei ben Unteren brei ©attungen 
fiei^en bie SJaf^eOen in einreihigen 9Ungen um baS igol} l^erum. 



»4 
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2ln ber ^orm be« Duerfd^nittea ber SafijeHeti laffert fid^ bann 
Thuja unb Juniperus unterfd^eiben. Stuf alle biefe SSetl^ältniffe 
TDoHen wir inbeffen nid^t näl^er eingel^en; ba mx t& l^ler ja bod^ 
mit ißöljem ju tl^un l^aben, roeld^e für bic ^ßraji« feine S3e^ 
beutwng l^aben. 

aSir [teilen nun nod^ junt ©d^lufe bte t)on un« betrad^teten 
^ölser mit ii^ren d^araftertftifd^en SRerfmalen jufammen. SBit be^ 
nterfen babei nur nod^, bafe wir hti Slngabe ber SQSerti^e für baS 
aJlarfftral^Iüer^ältnife C unfere 3^^!^« «ut al« ungefäl^re Sin** 
iialte, nid^t aber für bie erft burd^ fel^r Diel eingel^enbere Untere 
fud^wngen fefiiuftettenben SJÜttelwert^e anfeilen. 

C. ®^Ittfel iut ä3e{Kmmttttg ber ^ontferen^dlsec. 

A. ^öljer mit jweierlei 3Rar!ftra]^len, mit l^äufig 
auftretenben, magered^ten unb fenfred^ten ißarjgcingen 

. . . . ,;Äiefem, gid^ten Särd^en". 

I. Die äugeren STlar&llraOren gfatt unb gretcO^etti^ txie inmvtn ^TTar&ftraQCen 
mit in ber Sieger einem grogen (TüpfeC ober hk äußeren ^TTarßflraOCen ftaxk 

5ttc&ig oerbicfet Pinus-SCttcn. 

1) S)ie äujseren HRarlftral^Ien: glatt, in ber Sftegel in 
pei big brei 3^ttreil^en tjori^anben. S)ie inntxtn 3Rarf^ 
ftral^len mit in ber Sftegel tintm grojgen Züpfd (gigur 8). 

Pinus Cembra L. / 

Pinus Strobus L. j ^^^^^^^^ ^^^- 

2) S)ie äußeren 3Jiar!ftral^len ftarf jadEig tjerbidt. S)ie 
inneren 3Rarffiral^len in ber Siegel mit einem grojsen 2;üpfel 
(^gur 9). 

a) S)a« ©pftem ber äußeren SJiarfftral^len l^errfd^t vox. S)er 
3Rar!ftra]^lcoefficient C ift bal^er meift < 1. ©r beträgt im 
aJlittel 0,53—1,11 für S = 4— 13). 
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Srmnobd\%t liefern: 
PiniiB silvestris L. 

Pinus silvestris rabra (P. rabra MilL). 
Pinus Pumilio Hänke (P. Mnghns Scop.). 
Pinus uncinata Bamond. 
Pinns resinosa SoL 

Pinus Laricio Pallasiana (P. Pallasiana Lamb.). 
b) ^a& @9fiem ber inneren äRorffhol^Ien l^errfd^t meifi not. 
J)er aRartfhrol^lcoeffiäent C tfi ballet nteifl > 1. (©r 
beträgt im aRtttel 0,84— 2;51 für S = 4— 13). 
Sweinobeltge Äiefem: 
Pinus Laricio austriaca (P. austriaca Tratt.) 
? Pinus Pinaster Sol (P. Pinaster Ait. P. maritima Lamk«) ? 
3) 3)te aujseren SRarffiral^len fiarf jacfig nerbidft. SHe 
inneren 3Rarfflral^Un mit ffco^, runbUd&en, non berÄretö* 
form abmeid^enben, in ber Siegel ju nier, oft ober oud^ ju einem 
bia fed^Ä Stüpfeln (gtgur 10). 
S)reinabeU8e Äiefem: 

Pinus Taeda L. 
Pinus rigida MilL 
3meinabeli8e Ätefem: 

Pinns Laricio Poiretiana (P. maritima Ait) 

11. Die lUanbe ber öugeren 9narfi|lrQQren gfatt um hie öegöften Cöpfef, ^u- 
wetCen fe^r ^orfe, fcOCan&e .T^er5tc6ung8fpt|en. !Die inneren STlardltra^Cen 
mit äCeinen meifl &a einem 6t6 oier oor^anbencn dretsnmben, euifac^en iTüpfeCn 

(grigur 11). ^H^^tcn unb g&rd^cn: 

1) Um bie 2;ilpfel ber äußeren aRorfjiral^len jarte, fd^latrfe 
gSerbicfung^fpiften. S)a« ©pjiem ber äußeren aRarffhrol^lett jiärfer 
obS bei 2) entmidett. (6« beträgt C 0,65—3,59 für S = 4—17 
unb ifl für jjeben 3)litteln)ertl| non S, C l^ier fleiner als bei 2). 

Ablas excelsa DC. 

Slujserbem gel^ören l^ierl^er, aber auf bie ®röj3e non C nid^t 
genauer unterfud^t: 



2) 
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Abies alba Poir. 
Abies nigra Poir. 
Abies Orientalis Poir. 

2) Um btc 2;äpfel ber äujseren 3Karfftral^len feine (ober bod^ 

nux äujserfi fetten) jarten, fd^Ianfen SSetbi(fung8fpi|en. S)a« 

(Stiftern ber äujseren 3Rarfftral^Ien fdöwäd^er a\& bei 1) entoideft. 

(©^ beträgt C 0,83—5,80 für S=4— 17 unb iji für jeben 3JKtteI^ 

iDertl^ t)on S ber mittlere SDSertl^ non C l^ier größer a\& in 1). 

Larix europaea DG. 

Slujserbem aber, ol^ne auf ben SBertl^ non C näl^er unterfuc^t 

ju fein: Larix microcarpa Lamb. 

B. iQolj mit jweierlei 3Jiar!ftra^len wie AII2 
gebaut, aber mit fel^lenben ober fel^r fparfam »or^ 

l^anbenen ißarjgangen. 

Abies canadensis Michx. 

C. ^öljer mit einerlei SKarfftral^lett, fel^lenben ober 
fel^r fparfam tjorl^anbenen ^arjgängen. {^n ber ur** 

fprünglid^en SRinbe ^at^gänge l^äufig. SBaftjellen in ©ruppen.) 

1) ©piraloerbidhing in ben Xxa^eihtn au^nal^m^raeife Dor^^ 

l^anben, meijl fel^lenb: 

Abies pectinata DC. 
Abies Apollinis Lk. 
Abies balsamea Hill. 
Abies Praseri Lindl. 

2) 3!n äffen 2;rad^eiben fel^r beutlid^: 

Abies Douglasii Lindl. 

D. ^öljer mit einerlei HRarfilral^len ol^ne ^arjgänge. 
(Saftjeffen in ber SRinbe in einreil^igen Slingen um ba^ ^olfe.) 

1) aiffe 3;rad^eiben ol^ne Spiralen: 

Thuja, Junipenis. 

2) SlCe 2;rad^eibert mit ©piralen: 

Taxus. 



Setlag bon ®. @4dnfel^'« Serlag^bu^^anblung (<£. 9. SBenter) in 2)ie^ben, iuL 
be^ie^en bui$ aUe ^u^^anblungen : ]^^ 

ai^dtan^er JorftUrita Jn^rttuft* | 

3n aSiertelial^rcgl^eften l^erauÄgcgeben unter 3)litu)irfung bcr Seigrer an bcr',|-^ 
Äönigl. ©äd^f. ^orjlalabemie T)oni Dberforflratl^ Dr. 3nllet(f), 5Ditector. :T;nt 

18. Sanb. 1868. 8. 21 Sogen, mit l Portrait unb U jof^rcOnitten. preis: 2Q;4rr. mj 

afnl)ttlt: öorwort jum 18. öanbc. ©on Subei^. — I. «Ib^onMungen. 3ur : '^^ 
Jorjhuttac^iefunbe. 93on ^regier. — Sinigc löcoba^tungcn über bie fc^dbli^en golgcn . 
bet ©treunujung. 9Jon ©eijreut^et. — Uebet ben SBert^ bet ipetiobeneintbeifuiig. 2Jon.:" 
3ubei^. — Ucbcr dic^enjuc^t. ©on b. Unger. — ÜÄitt^cilungen übet einen Jra^*. 
bon Coccns racemosus auf 9Hoffauet unb SDittet^borfer Sflebier. 9Jon Stahmann, — t 
6tteunutung. SSon DHüling. — 2)ie fotjllic^en JBetmtniffe bet 6(^tt>eij. 95on b. Seiö- '^ 

— 2)et Ä. €dc^if. Dberlanbfotllmetilet Jtei^ett »on 33erle^>fc^. iBon ©teiffenHt«. ,,! 

— Uebet bie ^Ib^angigteit bet ^oli^pteife bon bet Sft^^te^jeit unb bet ®rö§e M Äu^gc» ■■l 
böte«. 93on »JR. Äunje. II. Stterotur. A. Utecenfionen. 93on Subeic^. 2)ic " 
33ettieb«. unb @rttag«*3fleöuUtung bet gotjlen, bon Dr, ©. ®tebe. 1867. — S)ie foxfl« J] 
liefen öet^dltniffe q^teugen«, bon D. b. ^pagen. 1867. — B. Ole^jettotium. 5Son.' 
Subei*. ©elbfillänbige SBerfe unb glugbldtter. 1864. 1865. Seit- unb »etein^fc^riften. 
1864 (unb @tgdnjung dltetet). 1865. — III. aKt^ceöett. 5lfabemifc^e«. — eine ^ügcl* 
:))flan}ung. IBon 3ubeic^. J 



19. Xanb. 1869. 22 Sogen. 9nit Sor^fcOnitten. Preis 2 Z^lt. 

Jfnl^alt: I. ^b^anMungen. 3ut2:^eotte M fotfUi^en 9leinetttage«. IBon 3 u bei 4. 
(1. 5lttite(.) — 3ut SDutc^fotjlungÄftage. 95on iittmann. — Cionus fraxini, De 
Geer. (@f^entüffetfdfet.) 23on Subci^. — ÜJiittbeilungen übet einen gtaf bon Otiorhyn- 
chns ater, Schönh. 95on 5tü^n. — SDie gtügelfdgc M ^etjogl. btaunfcä^toeigif^cn 
Jotjlmeiilet« ^let«. 23on 5 üb ei ^. — einige SBotte übet 2öalbjlreu»^bgabe. 93on 
b. SWanteuffel. — öenu^ung bet SBatbiheu. 95on b. SBi^Iebcn. — ©eittdae ju 
einet Snjltuction füt fotftti^e Öetfuc^^ilationen. A. 3ut Jotftjurta^^funbe. 9Jon Atelier- 

— B. 3njltuction füt 3lu«fübtung bon 2)utc^forflung«betfud;cn in @a^fen. SWitget^cilt 
bon Sttbeic^. — Unterfuc^ungcn übet ben dinflug bet gdüung^iieit auf bie 2)aucr« 
Baftigfeit be« gi^ten^olje«. IBon Ulbti^t. — Unterfucfeungen übet SBalbflteu. SSon 
Ätufef^. — <S^nee« unb ffiinbbtu^ be« ^a\xti 1868 in ben fd(^flf(^en ©taat^toalbungen. 
93on yicii), — kleine ©eitrdge jut $oljme6tunjl. 23on Äunje. — Uebet Sammlung 
fotfttic^et ©ettieb^etgebniffe. 95on o. SBi^leben. — 3um aßeiwtocent. 23on ?Jre§Ier. 

— II. gitettttur. Sfle^>ettotium. 93on 3ubei(!^. 8elbfl|ldnbige SBetle unb glug» 
btdttet. 1866. 1867. — 3eit* unb »ctein^f^riften. 1866. 1867. — S^a^trag juin 
IRe^ettotium bon 1864. — III. aWi«ceßen. SDie öfleiteiÄifc^e Äametaftaye. 93on 3ubeic^. 

— (Sdc^iftfc^e ^oljrtaaten. 95on 3ubei^. — - 3"^ ®ef<^i4ite bet Söalbwert^te^nung. 
95on Äunge. — i^i ßinfü^tung be« mettif^en SWage«. 2Jon ?Jte§let. — entomolo« 

if^e Slotijen. iBon 3ubeic^. x^ematus Abietum Hart. — Tortrix Pactolana ZU. 
"agdalinus violacens L. — Pissodes notatus F. 



Ml 



20. Sanb. 1870. 2OV4 »ögen. 3nit öoCifcOnittcn. preis 2 Z^it. 

3n\)ait: I. ^bl^anblungen. ßut S^eotie M fotjlUi^en IReinetttag«. S3on 3ubei(|. 
— 3itt^W- — 93obcntente. Ttit befonbetet 93ejie^ung auf jttei ^ttüel im S^^tgange 
1868 bet allgemeinen Jotjl* unb 3flö^8^i^w'^Ö ^^^ ben fetten potflbitectot Saget unb 
Dbetfotjltati d. Jifc^ba^. — iöettac^tungen übet bie füt @a($fen« ^taat^ttjalbun^en 
geeigneten SJetJüngung^atten. iBon b. 2Äanteuffel. — - SDie flimatifc^en Ser^dltnijfc 
©ad^fen«. 9Jon Ätujf^. I. SCem^jetatutbet^dltniffe. II. Jeu^tigleit«» unb Qlegenbcr* 
l^dltniffe. — 3^ bet neuen ÜRaag* unb ®ett)i^t«otbnung füt ben notbbeutf^en 23unb. 



Son Subei^. — UcBcr bcn SBcrti^ ber ^ctiobeneint^cüung. IBon 3ubci^. — ©e» 
ft^rcibung eine« Äeima^>^>arate«. iBon ^obbe. — @in neuer IRojlpiU bet Jic^te. Son 
ffiilltomm. — a^itt^cilungen über bie ©rgebniffe ber töniöl. fad^f. ©taat^forflDer» 
»altung au« ben S^^wn 1864 bi« mit 1868 »on Äübn. — Ueber ben ©e^riff »on 
^au^t« unb 3tt)if^ennufeungen. 9Son ». 2Bi Rieben. — Si^enbcf^äbigunö but^ ©c^ilb* 
laufe (Coccus). *öon IKa^ebutg. — UnterfuAungcn über bcn ßinflug ber g-düung^jeit 
auf bie SDauerbaftigfeit be« Jic^tenboljc« (Jortfe^unfl). iBon Ulbrici^t. — Ueber bie 
9lnmenbbarfeit ber SorDerjüngunö in ©a^fen« 6taat«forilen. 93on tü^n. — ü)Ut« 
ttjeUungen au« bem ©olbi^er ^panjengarten. iBon t). SW an teuf fei. — SWaffentafel 
für 5i<|tennö^e nac^ Dberjidrfe. IBon Äun^e. — ^a« ©erhalten gemifc^iter JRabelbolj« 
bcfldnbe gegen ben 8turm. 93on ölobmer. — IL fiiteratur. Ulepertorium. 93on 
3ubei(^. 6elb(t(tanbige 2Ber!e unb glugbldtter. 1868. — 3eit» unb 25ercin«f^riften. 
1868. — III. aWUceflen. 2)ie ©dgefpdne al« Futtermittel. 23on Sefemann. (OJlitge« 
tljeitt tjon Subeic^i.) — 2)urc^forjlung«ergebnif in einem 37jd^rigen 8i^ten»©aatbc* 
jlanbe. 95on Jlecf. — ^n ben bö^mifc^cn gorfiDerein. JBon ^re§ler unb 3ubei(^. 

— 2)ie Semite (Qu. cerris L.) IBon t). öerg. — JRefroIog (Jorjimeijler ». Unger.) 

— ©eurtbeilung üon ®runert'« ©ic^enfc^dlwalb betrcffenb. 93on ®runert. — @ntomo» 
logifc^e S^otijen. 95on Äunje. — SScrorbnung be« tönigl. fd^f. Jinan^miniperium«, ba« 
foTpUd;e iBerfu^«n)efen betreffend öom 28. «Mpril 1870. — SScrorbnung be« fonigl. fd^f. 
ginanpiniPcrium«, Ginfübrung ber neuen SWaag» unb ®ett>icl;t«'0rbnung betreffenb, toom 
10. ajlai 1870. — 5lcabemif^e ^a6)n6)ttn. 

21. DJttub. 1871. Tfveis 2 (TOfr. 

Sn^aii: I. ^b^anblungett. Ueber bie Drganifation be« for{llic^en 2$erfuc^«' 
njefen«. Son 3ubei^. — aJlaffentafel für Äiefernflö^e nac^ Dberjldrfe. 9Son 
Äunje. — $olj» unb ®etreibe^>reife. 23on 9li^ter. — (£in Jrag ber öuci^enfpinner» 
ober 9lotbf(^tt>anj*9laupe am ^arje. 95on Geling. — Unterfu^ungen über ben 6influ§ 
ber Sättungögeit auf bie SDauerbaftigfeit bc« gicbtenbolge«. (gortfe^ung) IIL 2)er ffiaffer» 
geaalt ber ^ölger. 33ou Ulbri^t unb Äarjlen. — ©emertungen unb ßrlduterungen 
ju ben SWaffentafcln für iRabelboIjüö^e nac^ Dberfldrfe. 95on Äun^e. — 3ur Äunft, 
ben laufenben 3utt)a(^« am ©tebenben ju ermitteln. 93on ^ realer. — SDer ©trcit über 
ben 2Biener 2BaIb. .JBon 3 üb ei c^. — Ueber einige gen^erblic^e ßigentbümli^feiten ber 
8orfitt)irtbfcbaft. iBcn Äraft. — SDie ©affercultur ber ^flanjen im SDienfie ber gorft« 
tt)i(fenf(^aft. 23on Slobbe. — Unterfu^ungcn über bie fc^dbU^e GinttJirtung be« 
Bütten» unb ©teinfobIcnrau(!^c« auf ba« 2Bac^i«tbum ber ^jlanjen, in«befonbere ber gic^ite 
unb 2anne. 33on 51. «Stöcfbarbt. — 2)ie im 5trei«birection«bejirte "ße^j^ig getroffene 
Sinri^tung ber förperf^aftlicfjen SBdIber. 23on t). SW an teuf fei. — Ueber ben 33egrijf 
öon 5lbtricb«s unb 3tt>if^cnnu^ung. 93on D. Äü^n. — üJlittbcilungen über eine ©or* 
tenfdferfalamitdt in ©a^fen unb babei gemad^te 33eobac^tungen. 93on $. 51, 91 eu* 
meijier. -- IL Literatur. 9le^)ertorium. iBon Subei^. ©elbjlpdnbige SBerfe unb 
Flugblätter. 1869. — §. Äarjten, 3ur Oefc^i^te ber Jöotanif. *Bon Otageburg. — 
Sia^trag gu bem IRe^jertorium 1869. 9Son 3ubei^. — ©eitrdge ju ber Jrage über 
bie naturgefc^Iici^en unb üoIf«tt>irtbfc^aftli^en ©runbprincipien be« SOBalbbauc« »on Dr. 
toning. SBon Subeidb. — IReisertorium üon 3ubei^ unb ^unje. ^üi' unb 
öerein«fc^riften 1869. — III. ÜRi«ceIIen. 33u^enrü|felfdfer unb (Setreiberüffclfdfer. 93on 
33eling. — ©enerafüerorbnung. SDie SBieberauf bebung be« arogten Stb^ilc« ber ®c» 
netaltoerorbnung öom 15. SWdrj 1856 (Serebeli^ung ber Jorjlbilf^beamten) betreffenb. — 
®in uralt Äreuterbu^. SSon D^obbe. — 3l!abemifc^ie Sf^adbric^ten: A. $erfonalien. 
B. ßebr^)Ian ber 5Ifabemie auf ba« Sabr »on Opern 1871 bi« babin 1872. — 3u ber 
Jrage be« SBiener 2Balbe«. — IV. ©efcj^e unb Serorbnungen. Serorbnung, bie gorjl« 
biebjtd^le, fohjie einige bamit j^ufammenbdngenbc 95erge^ungen betreffenb. 



Bettrage jn ber irage «der Me nattirgefe^Uctien ttnb ooiytotrtti- 

fd^aftlid^en ©runbprincipicn be^ äBalbbaue^ T)Ott Dr. Henning. 8. brof(^. 
5ßrciS 6 SRgr. 
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$(utfd)en Htälitrr 



läDneT 

& ihdemi 
i Erste! 

öis jum 8cOfufTc Des JRittcfaftcrs, ^ 

(Ein Beitrag jtir ttttlttttgefctitctite* ^riiie. 

ä« Baum 

€♦ $. @biitttttb S^rl^rn. tion SBetg, -^^k) n 

Dr. phlL, KöniQr. rä^f. (PßerfoJlIrcl« o. D. «. '^'1^ ^^?, 

187L 23 35ogm gr. 8. cfco. gc^. ^rcis: 2 tCOfr. 12 Jlgr. _^^ j 



ffit^ama 



ii Sc' 
ttn \rtixt( 

Ptcfettftf bei gagb- iinb gtoxföcft^it^tc. w 

«Ott Jji 

Dr. phil., Böni0(. Söc^r* <0Nrfor|1rai9 a. D. i? ^ 

8. Preis: efeg. ge^. l W^- 30 9Igr., in Pracht -(£tn6an5 2 (LOCr. 



S)ic cbtett Söaibmänncr, aßc greunbc bcr S^fl^/ ^«^ SBalbcS uttb bcr @nK' J^. 
tmrfetuttgSgcfd^id^tc tittfcrcS SSofteS cr^ftcit itt bcitt ,,$iirfd§gang" ba§ (grgcbttig forg" 



fättigflen ©tubiutttS bcr aftcit itttb fittcrctt beutfd^ctt 3[agb* uttb SJforjlgcfd^id^tc öotL^L- 
cittcm cd^tcit QÄgcrSttiaitn, bcr itt fctttctt jüttgcrcit 3[a§rcn, int Slbfci^eibctt bcr aXteu^""' 
SJägcrgctt, ttod§ aWaitd^cS gclcrttt uttb gcfd^cit ^at, töoöott bic Igc^tjctt ttid^tS tocig. ^Vt' 



2)cr ßcrr ©crfaffcr gtd&t, ttiit fad^!unbigcr ^attb gcpci^tct; bic aftctt gägcr* unbl SB 
Söaibfd&rcic, oic Saibfpräd^c; Sel^rgcbid^tc uttb ^ciitifprüd^c ü6cr baS Scbctt unb Xxdbtn 
bcr 3iägcr, über bie 3[^b, bic SJagbt^cre uttb über bctt Sßalb; ferner eine Sdei^e t)Ott)ftT»c 
©prid^toörtcm , xotl^t fi* mit 3ögcr, ^ogb, gagbt^eren unb Sßalb befd^äftigcn, —^^ 
QlÖed in fad^0enia§er ^norbnung unb mit gefd)idit(id)en Einleitungen unb 6rläuter>''^^ 
ungen. SSir ermatten bamit ein trcueS 8ilb, töie unfere ©orfa^ren baS cble SB5aib*(- 
töcrf betrieben. — 2)a8 8u(l& ijl nid^t nur für ben äRann öom gfad^e unb für bcn ' " 
Cuttur^fiorüer bejlinttnt, c3 toirb audft jebent fjreunbe ber grünen gfarbe eine ange^ Jui 
nel^c Untcrl^attung gcwäl^en. ^n feiner eleganten SluSflattung eignet cS fid^ bcfon- it. 
berS %vi einem 

'^e^gefitienke für Jäger nn) Jagbfrennie. i^ 

Dentfd^lanbs £anb^ol)er im ttlinter« (Ein Beitrag ^nr iForftbotonik 

t)On Dr. M. Wiliymm, fr. q^rofeiTor an ber Äöni^l. ©dd^f. «fabemie für g^orfl- 

unb fianbrtitt^e ju stbaranb. SUlit 103 nad^ Drtgtnaljcid^ttttttgen bciJ SJcr^ 
fafferS au^gefül^rten ^oljfd^nittcn. Sc?.. 4. 3tt>ette StoSgaBe* ®ar- . 
tottttirt. 5ßrei^ 28 SRgr. 

5Die Literatur bot t)or (Srfc^einen bcr erficn ^u^gabc biefed t)ortieffIi^en Su^ed 
fein ^erf übet bie Saubbblicr im blat tiefen Sujianbe; ba^er fanb bie etfte treuere 
9(u^gabe bie günfligfte ^ufna^me, U)elc^c aui biefcr neuen ntc^t fehlen toirb. 



^ mikroskopischen Feinde des Waldes. Natnrwissensckaft- 

Hche Beiträge zur Eenntniss der Baum- und Holzkrankheiten, fOr 
Forstmänner und Botaniker bearbeitet und in zwanglosen Heften 
herausgegeben von Dr. Moritz Willkomm, fr. Professor an der Konigl. 

Sachs. Akademie ftir Forst- und Landwirthe. 

Das Erste Heft (mit 4 Holzschnitten und 8 lithographirten Tafeln, wovon 
lin Buntdruck) enthält: Einleitung. I. Die Methode der Forschung. II. Die 
'^roskopischen Schmarotzer der Uolzgewächse. — Zur Kenntniss der Roth- 

i Weissfäole. Erster Artikel. — Der schwarze Brand der ßothbnchentriebe. 

le neue Baumkrankheit. — 
Zweites Heft mit 3 Holzschnitten und 6 lithographirten Tafeln (wovon 2 

Bimtdruck) nach Originalzeichnungen des Verfassers. Inhalt: Die BostpiLze der 
Nadelhölzer und die durch sie verursachten Krankheiten. — Der Sindenkrebs der 
irehe oder die Lärehenkrankheit. — Berichtigungen und Zusätze zum ersten 
lefte. — Zur Abwehr und Verständigung. — Lex. 8. Eleg. geh. 

Hie )lonne, ber üfefernfpinner ttnb Me &xtfttnblaümspt po- 
puläre Sefd^reibung bcr ßcbcn^toeifc unb bcr aScrtilgung bicfer gorjis 
jd^äblid^en Snfecten, im Sluftrage ber ^ol^en AönigU^ @ad^^fd^en 
Staatöreaterung l^erauSgegeben t)on $rof. Dr. Movx^ ÜilUiomm* 

I Kit ^oljfd^ttittcn. Scy. 8. cicg. gcl^. 5ßrcig 10 5Rgr. 

klteUnng ber üontgl« M^f. JtaatBforfttienDaltitng unb t^rer 

grgcbniffc. (®er geftfd^rift für bic XXV. aScrfammlung bcutfd^er ßanb^ 
unb gorftroirt^c ju 5Dre^bcn 1865 Stocitcr X^cif.) ßej. 8. X. u. 72 ©. 
u. 11 SlabeDcn. cfcg. gel[|. 5ßreig 20 0igr. 

S^ giebt biefet ©eparatabbrud ani ber gcfifc^rift eine Scfc^reibung bcr $rinci^>ien 
Bib bcr tRefuItatc bcr ie^iftcn 93ctt)irtbf^aftung bcr ©taat^walbungcn @a(!^fen^ unb be« 
^t überall auf pojtti)}en drunblagen unb amüiä) feflge|lcnten S^atfac^en. 

3i§erprnleitt. Jägerlngen» 3ägerlteber« Sliier^attber* Des 3ager- 

8rct)ierg anbcrcr %f)tH. gr. 8. @tegant gcbunbcn in ©anjlcintoanb 
mit SJcrgolbung. ^Prcig 1 %^x. 10 5Rgr. 

jSiebenstellige Ereisfläcben fdr alle Durchmesser von 0,1 bis 

' 99,99. Von Max Friedr ich Knnze> 4 , geh. Preis 1 Thlr. 

lalfentafel fnr llabeltjol^hlo^e nact) CDberftarke. )Don Mai üttnje, 

Äönigl. ®ä(ä^f. Dberförflcr unb S)occnt an ber gorftacabcmie 3;]^aranb. 
Sef. 8. clcg. gel^. 5ßrcig 5 SRgr. 

Soeben erf^ien unb ifi bur^ ade liBu^^anblungen p besiegen : 

pie /0r|lrittrtd)tttn0. 

95on 

Dr. gfriebri^ Subei^, 

l [a(^{lf(^em Dftnforiliat^, ^tiectoc bet 9of ilatabemte ^u X^aranb, Kittet I. dl U9 6a4fen'(Sineiiinif^en 

^auiOT^enl. 

25 öogen. gr. 8. eleg. ge^. ^nH 2 S^^Ir. 10 iRgt. 

Sorttort S)ag Sebürfnijs, für bic mir an bcr gorflalabemie 
^aranb jugcwicfcncn Vorträge Über gorftcinrid^tung ein Se$rbud^ ju be^ 



I 

fi|en^ ifl l^auptfäd^Iid^ Urfad^e ba^vi, ba^ id^ nad^folgenbe SürBeit 
S)ni(fe übergeben, 6§ liegt in ber Statur ber ©ad^e, bafe ein Sel^rbui^ i 
einen 3w^9 ^^^ SBiffenfd^aft, toeld^er fid^ fo reid^er Literatur erfreut, 
bie gorfteinrid^turtg , jum großen SCj^eile Sftefultat einer ©ompilation 
muß, S)er ©tubirenbe foll nid^t bloö jeneö SSerfal^ren fennen lernen, voei 
ber aSerfaffer für ba§ rid^tigfte l^ält, fonbem aud^ bie ©runbjüge jener i 
tl^oben, roeld^e in Seigre unb 5ßrafi^ überl^aupt eine Sebeutung erli 
l^aben. SSorjug^raeife ober foII er mit ben allgemeinen, tl^eoretif (^en ®vt 
lagen vertraut werben, moburd^ e^ il^m allein möglid^ mirb, jebe^ i 
fairen leidet ju üerftel^en unb ju beurtl^eilen , menn baffelbe au^ r| 
befonberg erörtert ober crmäl^nt mürbe. 

Unter ben oorl^anbenen Sudlern über gorfieinrid^tung ^nbet fi$ 
neg, meld^eg bie gortfd^ritte ber neueren S^it auf biefem ©ebiete gebullt 
mürbigt. S)ieg red^tfertigt ba§ ®rfd^einen meinet Sud^eS, menn baff* 
feinen S^td uieHeid^t aud^ in etma^ unoottfommener SBeife erfüllt, 
id^ eg felbft münfd^e. 

3Jlan^e braud^bare Äörner ber SQSal^rl^eit finben ftd^ bereite in 
älteren Siteratur, man l^at il^nen jebod^ ni(|t bie uerbiente Sea^tung j 
f^enft; erft 5ßre6Ier blieb e§ üorbel^alten, burd^ ben Slu^bau feiner fo! 
lid^en ginanjre(|nung eine neue Sal^n jU bred^en, ber gorftmirtl^fd^ 
ri(|tig red^nen p leieren. S)ie Bi^fwnft mirb bie§ no(^ mel^r anerfenn 
atö bie ©egenmart. ®em ®influffe ber in neuerer 3^it gemonnenen, voit 
fd^aftlid^en ©runbmal^rl^eiten barf fid^ bie gorfteinrid^tung nid^t entjie| 
Sn gebrängter, möglii^ft einfacher gorm mußten be^l^alb bie ©runbfc 
ber forftli(^en ^inansre^nung neben ber alten ä^l^eorie ij^ren mol^lberei^t 
ten $la| finben, follte ba^ ©ud^ irgenb Slnfprud^ auf nur annäl^ernbe ^c 
ftänbigfeit erl^eben fönnen. 

Um 3Rißt)erftänbniffen oorjubeugen, ermöl^ne i^ ba^ SSerl^ältniß, 
meld^em mein S3ud^ ju bem für bie fönigL fäd^fifd^en ©taat^forft 
übli(|en 6inrid^tung§t)erfal^ren ftel^t. ©eftü^t auf t)ielfeitige, praftifi 
SCI^ätigleit in bem |ier fraglid^en ©ebiete l^abe id& ba§ von mir empfol^Ie 
SSerfa|ren bem in ©ad^fen gegenwärtig üblid^en fel^r nal^e angefd^Ioffe 
2lbn)eid^ungen mürben bort, mo e§ nötl^ig fc^ien, J^eruorgel^oben. ®ine i 
in ba^ ©injelne gel^enbe Qnftruction mit ftrengem geftl^alten atter 35o 
jüge unb aller 3Kängel eine^ beftel^enben SSerfal^ren^ ju geben, tat 
niemals Slufgabe eine^ 2el^rbu(^e§ fein. 

Sereitg vox einigen ^a^xm mar ba^ ajlanufcript faft t)ollenbet, atö b 
©infüj^rung be§ 3Ketermaße§ in ©eutfd^lanb bie ©ered^nung roUftänbig neui 
SSeifpiele jur Erläuterung nötl^ig mad^te. Um aud^ für bie ©elbred^nui 
ein ©ecimalfpftem anjumenben, mäl^lte x^ anftatt be§ 2;i^alerS ben öftei 
reid^ifd^en ©ulben mit feiner SCI^eilung in |unbert Äreujer. 

SCI^aranb, 1871. 

Der i)erfaflrer* 



2)tutf üon 3»^. ^&6let in SDte^ben. 



